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Manazerské shrnuti

Pata generace bezdratovych systému (sit’ 5G) jako telekomunikaéni standard
pro nové mobilni sité rozviji stavajici sité 4G/LTE. Prfechod se uskuteCriuje
v mistech s komercnim potencialem a umoznuje vyrazné snizeni doby odezvy a az
desetinasobné navysSeni pfenosové rychlosti v obou smérech. RozSifeni pokryti,
zvyseni rychlosti pfipojeni a snizeni doby odezvy je pfitom nezbytnym prfedpokladem
pro prechod Ceské republiky k zavadéni dalSich modernich technologii. Sit 5G ma
potencial dale podpofit rozvoj chytrych mést (smart cities), chytrych vesnic (smart
vilages) a chytra feSeni pro fadu prdmyslovych a zemédélskych odvétvi. Diky
rychlej$im a kvalitn&j$im mobilnim sitim s lep$im pokryti mGze také Cesko Iépe
hospodaifit se zdroji, jako jsou voda a energie, a prejit k tzv. pramyslu 4.0 nebo rozvijet

internet véci (loT).

Dusledky zavedeni technologie paté generace budou na rozdil od implementace
technologie 4G odlisné. Z této revolu¢ni technologie budou totiz v prvni fadé tézit
zejména podnikatelské segmenty vyuzivajici primarné stabilni a kvalitni internetové
pfipojeni. V dneSni dobé vyuzivaji rlznych typl pfipojeni s odpovidajici rychlosti a
kvalitou (pevné bezdratové pfipojeni, optické sité, xDSL), ale technologie 5G umozni
vyrazné zvysit efektivitu, zejména u podnikd, jez pro svij provoz vyZaduji nepretrzitou

a velmi vysokou rychlost pfenosu informaci spole¢né s nizkou latenci.

Jednou z hlavnich prekazek pro budovani 5G siti v Ceské republice jsou
nadbyteéné investi¢ni naklady spojené s budovanim dalSich liniovych staveb.
Vystavba novych soucasti dopravni infrastruktury dostateCné nereflektuje potreby
komunikaénich siti, coz vede k dodate€nym nakladim. Druhou zasadni pfekazkou je
vySe uplaty za zfizovani sluzebnosti pro umisténi vedeni vefejné komunikacni sité na
pozemcich statu a uzemnich samosprav. Tyto finan¢ni nahrady mohou predstavovat

vice nez polovi¢éni podil na celkovych nakladech na polozZeni optického vedeni.

Stavajici internetova komunikaéni infrastruktura v Ceské republice muze
v blizké budoucnosti narazit na své kapacitni limity. Dle CSU vroce 2020
vyuZzivalo mobilni pfipojeni 67,5 % Ceské populace starSi 16 let, pficemz jesté v roce
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2015 tento podil dosahoval 37 %. Podil uzivateld mobilniho pfipojeni pfitom narusta
napfi¢ v8emi vékovymi a vzdélanostnimi kategoriemi. Primérna mésicni spotfeba dat
u SIM karet vyuzivajicich mobilni datové sluzby dosahla v roce 2019 hodnoty 1 870
MB — meziro¢né tak doslo k 51% narUstu primérné mésicni spotieby, pficemz narlst

oproti roku 2016 pak Cinil pfiblizné 197 %.

Béhem pandemie COVID-19 se v domacnostech zvySilo vyuzivani prakticky
vSech sluzeb - email, sledovani on-line videi, socialnich siti, komunikace
s uUrfady a zejména prace z domova on-line nebo vyuka on-line. Relativné malo
kvalitni bezdratové pfipojeni (vzduchem) na Ustecku vyuziva pouze 23 % domacnosti
(oproti napt. 57 % domacnosti v JihoCeském kraji) a 28 % domacnosti vyuziva kvalitni
pfipojeni pfes opticka vlakna (vétSi zastoupeni Ize sledovat pouze v Jihomoravském
kraji s 34 % domacnosti). Diky tomu se 30 % usteckych domacnosti té€si rychlosti
pfipojeni 250 Mb/s a vice, coz zafadilo Ustecko v ramci prizkumu MPO na pomysinou

prvni pficku.

Stabilni pfipojeni k internetu predstavuje pro fadu firem stézejni pilif
kazdodenniho fungovani, a to zejména v podnicich disponujicich siti Internetu
véci (loT) v niz probiha neustaly vzajemny prenos dat mezi jednotlivymi stroji,
oddélenimi a zaméstnanci. V Ceské republice pfitom dle CSU v roce 2020 vyuzivalo

zarizeni internetu véci 44 % podnika s vice nez deseti zaméstnanci.

Ceska republika si ve vyuziti pramyslovych robotGi ve zpracovatelském
pramyslu vede vramci statt EU priumérné, nebot vroce 2020 zaujimala
pomysinou 13. pficku. Budeme-li si chtit toto postaveni alespon udrzet, v lepSim
pfipadé se vSak posunout v zebficku smérem nahoru, je tfeba firmam rychle zajistit
odpovidajici vysokorychlostni infrastrukturu a feSeni, ktera zvySujici se objem
prenesenych dat kapacitné zvladne. A pravé v tomto ohledu si vede Ceska republika

v porovnani s ostatnimi staty EU velmi podpramérné.

Predikce vyvoje ve svété pocitaji s dalSim narastem spotieby dat v souvislosti
s rostouci mirou vyuziti technologii napojenych na internetova rozhrani. V ramci

Ceské republiky byl dle CSU objem pienesenych mobilnich dat v roce 2019 oproti roku
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2016 trojnasobny. Z predikci dale plyne, ze v obdobi 2020-2030 by objem pfenosu dat
(bez zapogitani machine to machine) ve svété mél vzriist az 77krat. Radu otazek
spojenych s mobilni siti a jejimi parametry v Ceské republice je proto nutné Fesit jiz
nyni, aby byla infrastruktura na velmi rychly rast pfenosu dat v budoucnu pfipravena.

Ceska republika byla vroce 2020 v oblastech konektivity indexu DESI pod
prumérem EU ve vSech oblastech s vyjimkou pokryti 4G sitémi a pokryti rychlym
sSirokopasmovym pfripojenim NGA. Z pohledu zavedeni modernich 5G siti jsou
alarmujici vysledky Setfeni pfipravenosti na 5G, kde Ceska republika dosahla nizkého
hodnoceni 17 ze 100. Jako dalSi problematicka oblast se jevi relativné nizké pokryti
pevnymi sitémi s velmi vysokou kapacitou, kde Ceska republika dosahuje pokryti 29 %
domacnosti ve srovnani s primérem EU, kde je pokryto 44 % domacnosti. Na tomto
misté je zaroven tfeba zminit fakt, Ze jiz v roce 2013 si koncepCni program Digitalni
Cesko v. 2.0 kladl za cil podporovat pFistup k vysokorychlostni siti umozriujici
prenosové rychlosti 100 Mbit/s minimalné pro polovinu doméacnosti. Rada evropskych
statd zaroven v digitalizaci zna¢né zaostava za lidry (USA, Korea, Kanada, Taiwan,
Australie). Jinak FeCeno, byt v nékterych aspektech nadprimérny vramci EU,

neznamena to samé v globalnim méfitku

Uloha vladnich instituci je zasadni zejména ve vytvafeni vhodnych a
nediskriminaénich podminek pro budovani a bezpeény provoz komunikaénich

siti. Stat by mél zaroven vedle stimulace investic pruzné reagovat a pfijimat vhodna

v v

v v

Pripadné omezeni konkurence, zpfisnéni podminek podnikani €i stavéni trznich
bariér vysila do podnikatelského prostredi negativni signaly a muze tak zabranit
Ci pribrzdit kyzeny rist ekonomické efektivity. VV¢asny rozvoj a implementace
vysokorychlostni sit& nové generace v Usteckém regionu znamena nejen prilezitost
zvySit misti atraktivitu a ekonomicky se pfiblizit vykonnéjSim regioniim, ale znamena
také vC€asné zabranéni pfipadnému soubé&hu praci v ostatnich regionech. Masivni
rozvoj sité 5G v zahraniéi a ostatnich regionech Ceské republiky bude v budoucnu na
dodavatele technologii a sluzeb vytvaret tlak z hlediska jejich kapacitnich moznosti a
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relativné chudsi regiony tak mohou stat ,ve fronté" za témi bohatSimi, u kterych bude

investor Ci provozovatel oCekavat rychlejSi navrat investice.

Ze zaveéru védeckych studii plyne, Zze vysokorychlostni pripojeni pozitivné
ovliviiuje fadu mikroekonomickych a makroekonomickych indikatort jako je
zaméstnanost, vznik firem Ci produktivitu prace, coz se nasledné preléva na jednotlivé
trzni segmenty a celou ekonomiku. Pozitivni dopady na narodni ekonomiku jsou
stimulovany nejen mirou pokryti internetovou siti, ale také rychlosti a kvalitou pfipojeni.
Vyspéla digitalni infrastruktura a vysoka digitalni gramotnost navic umozni vzdalené
vykonavat praci s vysokou pfidanou hodnotou. Lidé se tedy jiz nemuseji stéhovat za

praci, ale maji moznost zlUstat ve svém regionu a rozvijet jeho ekonomickou prosperitu.

Studie Svétového ekonomického féra predpoklada, ze technologie 5G
nejvyznamnéji primo podpofi zejména odvétvi zpracovatelského pramysiu,
mobilitu, zdravotnictvi, finanéni sluzby, obchod a energetiku. Pfitom pravé
relativné vysoky podil zpracovatelského pramyslu na tvorbé pfidané hodnoty je pro
Ustecky region velmi charakteristicky a Ize proto pfedpokladat, Ze vysokorychlostni
sité noveé generace mohou podpofit produktivitu a efektivitu zejména v tomto klicovém
odvétvi. Na druhou stranu mize v€asna implementace této technologie také podpofit
odvétvi, ktera jsou v Usteckém regionu zastoupena relativné méné, ale generuiji
vysokou pfidanou hodnotu (informacni a komunikacni cinnosti, penéznictvi a
pojistovnictvi Ci profesni, védeckeé a technické Cinnosti). Kvalitni datova infrastruktura
miiZe regionu zaroven otevfit dvefe nejen do zbytku Ceské republiky, ale prakticky do
celého svéta.

Digitalni technologie postupné transformuji ekonomiky napfi¢ celym svétem a
mimo jiné s sebou prinaseji obrovsky potencial pro zvyseni produktivity firem a
jejich profitability. Podle umirnéného odhadu Ize o¢ekavat, Ze v pfipadé narastu miry
digitalizace v pramyslu v Usteckém kraji 0 80 % lze nasledné prepokladat nartist hrubé
pfidané hodnoty (HPH) v odvétvi vintervalu 14,32 % - 18,32 %. HPH tak vidi
hodnotadm z roku 2019 vzroste o 15,778 — 20,185 miliard K&. Rast produktivity a
efektivngjSi vyroba mimo jiné umozni rist mezd, stimuluje ekonomicky rust a

v kone€¢ném dusledku také zvysSuje kvalitu Zivota.
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Kvalita datové infrastruktury je pro podnikatelsky sektor jednim z velmi
dulezitych predpokladi pro dalsi rast. BEhem vyzkumu jsme v rdznych segmentech
ekonomiky oslovili vice nez desitku firem podnikajicich v Usteckém kraji. Cilem
pruzkumu bylo zmapovat jejich realné potfeby z hlediska internetové infrastruktury,
soucasnou spokojenost s jeji kvalitou a investicni vyhledy. Dle odpovédi Ize oCekavat
masivni investice do automatizace a robotizace vyroby a pfechod na takovou formu
vyroby Ci poskytovani sluzeb, ktera bude vyZadovat vysoké standardy pfipojeni. | do
budoucna je proto zadouci pravidelné mapovat dynamiku preferenci a potreb
podnikatelského sektoru a v navaznosti na to také zahajit patficné kroky, které

povedou ke v€asnému rozvoji infrastruktury.

Projekty zalozené na vysokorychlostnich sitich a 5G pripojeni zdaleka nemuseji
byt vysadou pouze velkych metropoli. Zkusebni testovani a pilotni projekty maji
velkou Sanci vznikat také v mensich méstech, které se tak mohou diky vhodné
inovaci odliSit od ostatnich regiont a ziskat vyznamnou konkurenéni vyhodu.
Jako priklad Ize uvést tovarnu Mercedes-Benz v némeckém Sindelfingenu. Tamni
zaméstnanci bézné vyuzivaji vybaveni jako jsou roboti pfepravujici nahradni dily po
arealu tovarny. Aby v3ak byly benefity téchto modernich nastroju vyuzity v piné sile,
potiebuji podniky robustni bezdratové pfipojeni k internetu s minimalni latenci, coz
splfiuje pravé technologie 5G. Cinska spole¢nost Haier vyrabéjici domaci spotiebice
a spotiebni elektroniku vyuziva vysokorychlostni monitorovaci primyslové zafizeni
pro zefektivnéni vyrobniho procesu. Sledovani kvality produktu v jednotlivych
vyrobnich fazich a v realném Case zlepSilo celkovou kvalitu vyrobku, protoze lze
pfesné a vCas zjistit vétsi polet zavad a nasledné je eliminovat. V dusledku toho maji
vyrobené produkty mensi chybovost a navratnost, coZz zaroven vede k vySSi

spokojenosti zakaznikl a distributoru.

Pri pripravé této studie byli kontaktovani zastupci podnikatelského sektoru
z Usteckého regionu, relevantnich odvétvovych svazii a instituci
reprezentujicich verejnou spravu, jejichz odpovédi a komentare dopliuji analyzu
o uhel pohledu klicovych stakeholderd. Vramci ankety (kapitola 7)

spolupracovali:
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e Ing. Jan Rydl st., ¢len spravni rady TOS VARNSDORS, a.s. a zastupitel mésta
Varnsdorf
e Jifi Grund, vykonny feditel Asociace provozovatell mobilnich siti
e Mgr. Ondfej Ferdus, feditel Utvaru digitalni ekonomiky a technologii, Svaz
pramyslu a dopravy Ceské republiky
e Mgr. Alena Klimtova, garanta Komise pro informatiku, Svaz mést a obci Ceské
republiky
e Ing. Pavel Sistek, vedouci oddéleni pro tvorbu a koncepci strategii, Cesky
telekomunikacni ufad
¢ Ing. Milo§ Kodéra, senior manazer regulacnich zalezitosti, O2 Czech Republic
a.s.
Zavérem analyzy uvadime pét kliCovych doporuceni, ktera mohou v budoucnu
podpofit rozvoj vysokorychlostnich siti nové generace v Usteckém regionu a
ziskat tak v porovnani s ostatnimi €eskymi regiony dulezitou konkurenéni

vyhodu:
1) Koordinace stavebnich praci na tzemi obce €i mésta

Nezbytny zaklad sité 5G predstavuje v prvni fadé vystavba opticke sité, kterou je tfeba
privést k desitkam tisic mobilnich vysilacl. Stavebni prace v obci (zejména
infrastrukturniho charakteru) mohou zaroven plnit i sekundarni cile v podobé budovani
infrastruktury pro rychly internet (optickou sit) a tim usetfit naklady nebo nezbytné

vyluky v uzivani vefejného prostoru.

2) Monitoring poptavky po vysokorychlostnim pfipojeni a komunikace

s obyvateli

Nazor a preference obyvatel a podnikatell v obci ¢i mésté hraji velmi dulezitou roli.
V pfipadé, ze doposud neni v obci zavedena vysokorychlostni sit, je zadouci zjistit
pfislusnou poptavku a tyto informace nasledné sdilet s poskytovateli internetu. V
pripadé vysSi poptavky muze byt daleko snazSi presvédCit poskytovatele, aby
infrastrukturu vybudoval na vlastni naklady, nebo se na pfipraveé projektu podilel svymi
znalostmi a zkuSenosti z dobré praxe, napf. v podobé pfipravé zadosti o Cerpani

grantu Ci pfislusného dotaéniho titulu.
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3) Podpora testovani technologie 5G a pilotnich projektt

Jak ukazuji zahranicni priklady dobré praxe, technologii 5G Ize velmi efektivné vyuzit
v fadé oblasti od zdravotnictvi, pfes mobilitu, vzdélavani a primysl az po chytrou
domacnost. Jsme vSak stale na zaCatku rozvoje a Siroké implementace této sité a Ize
proto predpokladat, ze regiony, které se chopi pfilezitosti s pfedstihem, budou moci
v budoucnu Cerpat benefity z vyznamné konkurencni vyhody. S ohledem na
dlouhodoby rozvoj realizace siti 5G a na nich postavenych aplikaci, bude nezbytné
provadét prubézné testovani, experimenty a rozvijeni pilotnich projekta. V praxi se
muze dale jednat napf. o podporu vybaveni primyslovych areald optickymi vlakny,
Cimz se pfipravi s dostateCnym predstihem na rozvoj digitalizace a zaroven vytvori

vhodné podminky pro pilotni projekty a testovani novych technologii.

4) Vyuziti podpory z verejnych zdroju

forem podpurnych a dota¢nich programl za u¢elem podpory rozvoje siti 5G a aplikaci
a sluzeb provozovanych v ramci siti 5G, v€etné vyzkumu a vyvoje. Pfipravit Zadosti je
mozné ve spolupraci se zkuSenymi piedstaviteli obci a soukromniky. Usp&sné
navazani takové spoluprace i v kontextu vystavby vysokorychlostni optické sité se
muze zdat vzhledem k fadé byrokratickych prekazek obtizné. Nicméné pFekonani
téchto bariér a ziskani finanéni podpory z vefejnych zdroju otevira prostor pro mozné
snizeni poplatkll za vécna bfemena nebo pro Uspésné zavedeni inovativnich feSeni,

ktera zvysi atraktivitu obce Ci celého regionu.
5) Podpora vzdélavani a rozvoj digitalni gramotnosti

Sité 5G vyrazné pfispéji k rozvoji a vSudypfitomnosti nastroji elektronického
vzdélavani (e-learning), zbourani pomysinych hranic a moznosti sdileni znalosti on-
line. Ty budou vyuzitelné pro osvétu v oblasti znalosti o sitich a sluzbach a pro
rekvalifikaci pfi pfechodu k Primyslu 4.0. E-learning podpofi vzdélavaci systémy na

vSech urovnich a zaroven rust digitalni gramotnosti.
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Uvod

Rozvoj technologii a s tim souvisejici implementace a vyuZiti sité paté generace (5G)
predstavuje pro stale vice digitalizovany svét zcela pfirozeny vyvoj, ktery pozitivné
ovlivni v8echny segmenty ekonomiky a fadu dalSich aspektl bézného Zivota lidi.
Zrychleni pfipojeni a sniZzeni doby odezvy je nutnym predpokladem pro pFipravu Ceské
republiky na vyuzZivani modernich technologii (automatizované procesy v pramyslové
vyrobé, sluzbach a vefejné spravé). VeSkeré moderni technologie a dalSi vydobytky
doby bude diky rychlé siti mozno vyuzit téméFf odkudkoliv, coz pfispéje k rozvoiji

jednotlivych regiona.

V kontextu nastupujici digitalizace regionu je Zadouci neopomijet také vhodnou a
odpovidajici digitalni infrastrukturu, kterou mohou proudit vysoké objemy dat
v realném Case. Jsou to pravé sité paté generace, které predstavuji jeden z moznych
a zaroven velmi vhodnych zplsobu internetového pfipojeni, ktery odpovida vysokym
infrastrukturnim narokdm, jez jsou s digitalizaci v primyslu a také dalSich odvétvich

uzce spojeny.

Projekty zaloZzené na vysokorychlostnich sitich a 5G pfipojeni pfitom nemuseji byt
vysadou pouze velkych metropoli. ZkuSebni testovani a pilotni projekty maji velkou
Sanci vznikat také v menSich regionalnich méstech, které se tak mohou diky vhodné

inovaci odlisit od ostatnich regionu a ziskat vyznamnou konkurenéni vyhodu.

Tato studie se vénuje charakteristice technologie 5G, bariéram jejiho rozvoje a také
analyze potencionalnich pFinost digitalizace v kontextu regionalniho rozvoje v Ceské
republice. Zavér studie pfinasi pét kliCovych doporuceni, ktera mohou v budoucnu
podpofit rozvoj vysokorychlostnich siti nové generace v Usteckém regionu, ktery by

mohl ziskat v porovnani s ostatnimi ¢eskymi regiony dulezitou konkurenéni vyhodu.
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1. Charakteristika technologie 5G

Sit' paté generace je telekomunikacni standard pro nové mobilni sité, které jsou ve
vSech méfitelnych ohledech nadfazené stavajici 4G siti. Pfechod ze sité 4G na sit 5G
nabizi vyrazné snizeni doby odezvy a az desetinasobné navyseni pfenosove rychlosti
v obou smérech — upload i download. Jeho uskute¢néni povede k vyznamnému
navySeni rychlosti pfipojeni, coz lze povazovat za jeden z kliCovych stavebnich
kamenl moderni spole€nosti a moderni ekonomiky. Zrychleni pfipojeni a snizeni doby
odezvy je nutnym piedpokladem pro pFipravu Ceské republiky na zavadéni modernich
technologii, které umozni vyuZiti modernich automatizovanych, ¢&i pfimo Al procesu,
v oblasti primyslové vyroby, poskytovani sluzeb ¢&i digitalizace vefejné spravy.
Veskeré moderni technologie a dalSi vydobytky doby bude diky rychlé siti mozno
vyuzit témérF odkudkoliv, coz pomuze také rozvoji jednotlivych Eeskych region(, véetné

’

Usteckého.

Moznosti vyuziti sité paté generace jsou ve stale vice digitalizovaném svété velmi
Siroké, bezpochyby pozitivné ovlivni vSechny segmenty ekonomiky a také radu dalSich
aspektu bézného zivota lidi. Jedna se mimo jiné o chytré technologie do mést a doma,
samo fiditelna vozidla, rozSifena realita, ale také zvySeni efektivity prace v cloudovych
systémech, jak zobrazuje obrazek 1. K plnému vyuZiti téchto technologii bude nutné

zavadét 5G sité.

Obrazek 1: Fungovani a vyuziti 5G sité

Pokrocilé mobilni
vysokorychlostni sité

/~\ . 3D video, UHD zobrazenf{

> [
\\=J)

{ \ o Prace azdbavav cloudu
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Chytra doméacnost/dam

/7)) o Roziifendrealita
&/

Hlasova sluZba

o /N A~ .
\ {foj? o Primyslova automatizace
. — 7/
Chytré mésto e 5__cpap” 5 — « Ukoly kritickych aplikaci
‘ — / — Y Y
4 g @ A o« (=) o v PR
Mislal lslmle &) \=y) * Samo fiditelna vozidla

>~ 4

Masivni komunikace mezi ITU: International Telecommunications Union Vysoce spolehlivé komunikace
stroji/zafizenimi IMT: International Mobile Union s nizkou latenci

Zdroj: MPO
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K dispozici budou dva rozsahy frekvenci. Prvni rozsah bude pokryvat frekvence do
6 GHz, z nichz &ast je jiz pouzivana pfedchozimi systémy mobilnich telefont. Moderni
5G sité budou mit dle sou€asnych planua v této oblasti k dispozici kanaly o Sifce 60—
100 MHz. Vysledkem bude zhruba 50% narust rychlosti pfipojeni ve srovnani se 4G
siti. Druhy rozsah je definovan nad 6 GHz. Nejzajimavéjsi pak je rozsah frekvence 26—
86 GHz, kdy pro Evropu je k dispozici pasmo 24,25 — 27,5 GHz. Jedna se o prakticky
nevyuzita spektra, ktera umoznuji nasadit 400 MHz Siroké kanaly. Takova technologie
dovoli v ur€itych pfipadech dosazeni pfenosoveé rychlosti az 20 Gb/s s odezvou 1 ms.

Rozsah vySSich frekvenci 5G sité si vyzada volbu novych Sirokopasmovych antén,
které doposud nebyly hodné vyuzivany. U nizSich frekvenci nedojde k vyrazné zméné
navrhu, ¢i samotného typu antény. V ramci BTS bude zasadni zménou nasobny pocet
antén, které budou na strané zakladnové stanice vyuzity. To povede k rustu efektivity
a celkové propustnosti 5G sité ve srovnani se sitémi starSi generace. Vyuziti vyssiho
poctu ,chytrych® antén, kdy kazda bude obsahovat desitky dalSich vysilacd, umozni
vytvofit smérové zaméreny paprsek, ktery bude podstatné méné nachylny na ruSeni a
vypadky, coz dale zvysi spolehlivost signalu. Diky chytrym funkcim antény a
zapojenych vysilaCu bude mozné smér vysilani signalu v ramci sité meénit, coz pomuaze

udrzet stabilni pfipojeni i v pfipadé pohybu pfijimace (MPO, 2019).

1.1. Rozdil mezi stavajicimi a 5G sitémi

V mnoha zemich svéta jiz nékolik let dochazi k zavadéni siti paté generace. Jednou
z prvnich byla Jizni Korea, ktera svuj pilotni program spustila v Soulu. Poté se pfidali
dalSi technologicti giganti, a tak vidime relativné rozSifené vyuziti moderni 5G sité i
v USA, Velké Britanii a Australii. Jakeé jsou ale hlavni rozdily mezi sou€asnymi sitémi

a sitémi paté generace?

Prvnim a zasadnim rozdilem je rychlost pfipojeni oproti sou¢asnym sitim 2G, 3G a 4G
(LTE). Mobilni sit druhé generace — 2G je dostupna vSude tam, kde dosahuje GSM
signal. To v praxi znamena pokryti veskeré populace v Ceské republice s rychlosti az
236 kb/s. Sité tfeti generace — 3G nabidly oproti svym pfedchidcim obrovské
zrychleni datovych prenosu, které v Ceské republice dosahovalo az 42 Mb/s. Pokryti
3G sité bylo vSak slabsi, coz vedlo k relativhé nizké dostupnosti pro 86 % populace.
Mobilni sit' Ctvrté generace 4G (LTE) nabizi velice rychly internet s Sirokym pokrytim.
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Diky technologii 4G je internetem s rychlosti az 225 Mb/s pokryto vice nez 96 %
populace. Technologie 5G je v soudasnosti nejmoderngjsi siti a na tuzemi Ceské
republiky bude dosahovat rychlosti az 500 Mb/s, coz je vice nez dvojnasobek
maximalni rychlosti sité 4G. Vedle podstatného zrychleni pfipojeni k internetu nabizi
sit 5G i dramatickeé snizeni doby odezvy, coz opét pomaha vyssi stabilité systému (T-
Mobile, 2021).

ZlepsSeni siti 5G proti stavajicim sitim pfinesly ftyfi technické zmény (MPO, 2019):

1. Vyuzivani novych €asti radiového spektra.

2. Duraz na co nejvétSi vyuZziti optickych siti v pfipadé zajisténi konektivity
(backhaul).

3. Specifikace funkce vypocetni kapacity na urovni zakladnovych stanic — na
periferii, coz znamena, Ze Cast jednotek 5G sité bude mit vlastni vypocCetni a
cloudové kapacity, aby procesy mohly probihat co nejblize pfipojenému
zarizeni (edge/edge computing).

4. Aplikace formovani a fizeni paprskid (beam forming, beam steering).

Dusledky zavedeni technologie paté generace budou na rozdil od implementace
technologie 4G odliSné. Z benefitd budou totiz v prvni fadé tézit zejména podnikatelské
segmenty, jejichz provoz stoji na stabilnim a kvalitnim internetovém pfipojeni. Je
pravdou, zZe firmy mohou v dneSni dobé vyuzit fadu rdznych typu pfipojeni, jako je
napf. pevné bezdratové pfipojeni, optické sité ¢i xDSL, jez nabizeji odpovidajici
rychlost a kvalitu jejich nyné&jSim podnikatelskym Cinnostem. Diky technologii 5G vSak
bude mnoho podnikdl v budoucnu schopno vyrazné zvysit svou efektivitu — zejména ty
podniky jeZ pro svuUj provoz vyzaduji nepfetrZitou a velmi vysokou rychlost pfenosu
informaci spolecné s nizkou latenci. Chytré tovarny by napfiklad mohly vyuzivat 5G k
provozu prumyslového ethernetu, coz jim pomuze zvysit provozni produktivitu a
pfesnost. Pro koncept chytrého mésta predstavuje 5G pfilezitost pro vyrazné lepSi
konektivitu jeho obyvatel Ci zlepSeni a zefektivnéni vefejné dopravy, zdravotnictvi nebo
kulturniho zivota (viz dale).

1.2. Predpoklady a potfeby budovani 5G siti

Predpoklady a zakladni potfeby budovani siti paté generace jsou vyuziti novych Casti
radiového spektra, backhaul, edge computing a beam forming. Pro zavedeni 5G sité
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je klicova existence vysokokapacitniho pfipojeni vlastnich stanic — tzv. backhaul.

V soucCasné dobé se jako nejvhodnéjsi technologie pro tyto ucely jevi vyuziti optickych

vlaken tzv. optickych kabely. Dokumentace Ministerstva primyslu a obchodu na

zakladé dosavadnich zahranicnich a tuzemskych zkuSenosti identifikuji dvé faze

zavedeni sité paté generace v Ceské republice (MPO, 2020).

. Faze jedna bude zaloZena na vyuziti souCasné sité ¢tvrté generace, ktera maze
byt téméf plné zapojena do nové sité 5G. Stavajici investice do pfenosovych
siti proto bude slouzit jako zakladni kamen pfi modernizaci. Souc€asna sit projde
fadou uprav, které zvysi jeji rychlost, spolehlivost, kapacitu, a naopak snizi jeji
odezvu. Je pravdépodobné, Ze se s modernizaci sité zaCne nejdfive v kliCovych
oblastech pro nové aplikace tzn. pramyslové zény, silniéni koridory a Zelezni¢ni
spojeni.

. Faze dvé bude spocCivat v budovani siti odpovidajici specifikacim 5G
standalone (SA) sité. Podrobny plan neni k dispozici, ale je zfejmé, Ze bude

vyzadovat masivni investice.

V ramci obou fazi specifikuji odpovédné vefejné instituce nutné kroky k uspésnému
zavedeni 5G siti (MPO, 2020):

Realizace zmén popsanych v Akénim planu 2.0 (MPO, 2019).

Zfizeni dostatecné husté sité optickych kabeld.

Intenzivni spoluprace soukromeého a vefejného sektoru na vSech urovnich.
Zvysit, Ci alespon udrzet sou€asnou uroven ochrany zdravi vefejnosti v€etné
vyhodnocovani expozice elektromagnetickym zafenim v souladu s
hygienickymi normami.

Harmonizace 5G spektra a rozSifeni vyuziti radiovych kmito¢tu v€éetné pasma
26 GHz.

Upraveni legislativniho ramce pro potfeby modernich siti.

Zajisténi odpovidajici urovné kybernetické bezpecnosti.
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1.3. Limity a dal$i pfekazky v budovani sité 5G v CR

Pfechod ze souc€asnych siti na moderni sit paté generace a souvisejici miliardové
investice jsou pfirozené spojeny s mnoha limity a pfekazek. S projekty této velikosti
jsou spojena rizika moznych konfliktd jednotlivych stakeholderd a stfetu zajmu
jednotlivych skupin. Ty mohou zpomalit, €i pfimo ohrozit implementaci sité 5G, ktera
vyzaduje soucinnost verfejného a soukromeého sektoru s cilem dosazeni dlouhodobého
zlepSovani kvality siti. AkEni plan 2.0 k provedeni nedotacnich opatfeni pro podporu
planovani a vystavby siti elektronickych komunikaci identifikoval celkem 17
jednotlivych prekazek (MPO, 2019). V tomto textu jsou podrobnéji predstavena dvé
kliCova prioritni opatfeni, o zbylych je pojednano v seznamu sefazeném dle
tematickych okruhl. Detailni informace jsou obsaZeny ve vefejném dokumentu Ak&ni
plan 2.01.

Prvni prioritni opatfeni se tyka vyuZziti nové zfizovanych a renovovanych liniovych
staveb pro vystavbu komunikacni sité. Jako hlavni problém jsou identifikovany
nadbyteéné investini naklady spojené s konfliktnim budovanim dalSich liniovych
staveb (napf. stavba dopravni infrastruktury). Projekty renovace a vystavby novych
soucasti dopravni infrastruktury a dalSich liniovych staveb dostateCné nereflektuji
potfeby budovani a modernizace komunikacnich siti, coz vede k dodateCnym
nakladdm pfi jejich upravach.

Druhé prioritni opatfeni se tyka vySe uplaty za zfizovani sluzebnosti pro umisténi
vedeni vefejné komunikaCni sité na pozemcich statu a uUzemnich samosprav.
Zasadnim bodem v této problematice je tzv. zfizeni sluzebnosti vlastnikovi pozemku,
ktera ma bézné podobu jednorazove financni nahrady. Tyto financni nahrady zpravidla
predstavuji ¢tvrtinovy podil na celkovych nakladech na polozeni optického vedeni —
kabelaze.

Mezi zbylé prekazky a limity vystavby sité 5G dle Akcniho planu 2.0 patfi:

e Informace o dalSi infrastruktufe a o nevefejnych sitich elektronickych

komunikaci, které Ize pouzit za ucelem sdileni.

1 MPO, (2019). Ak¢ni plan 2.0 k provedeni nedotacnich opatfeni pro podporu planovani a vystavby siti
elektronickych ~ komunikaci.  Dostupné zde:  https://www.mpo.cz/assets/cz/e-komunikace-a-
posta/elektronicke-komunikace/koncepce-a-strategie/narodni-plan-rozvoje-siti-nga/2019/11/Akcni-
plan-2-0.pdf
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Zfizeni krajskych databazi zamérd investic do liniovych staveb v intra i
extravilanu ve smyslu zakona €. 194/2017 Sb.

Sdileni vnitfnich komunikacnich vedeni v obytnych budovach s vice byty.
Umistovani prvku siti elektronickych komunikaci do nezpevnénych ploch podél
pozemnich komunikaci.

Moznost zfizeni sluzebnosti u stavajicich vefejnych komunikacnich siti na
zakladé soudniho rozhodnuti.

Zajisténi pfistupu k mobilnim sitim na zelezni€nich a jinych dopravnich tratich
a uvnitf kolejovych vozidel.

Uprava poplatkil za vyuzivani radiovych kmito&til v pohyblivé a pevné sluzbé.
Osvobozeni bezuplatného zfizeni sluzebnosti od dané z pfijma.

Rozsifeni podminek vyuziti mikrovinnych pasem.

Danové odpisy a jejich délka.

Koordinace rozvoje vysokorychlostniho pfistupu k internetu.

Pfiprava technickych profesi pro obor siti elektronickych komunikaci.
Nadzemni komunikacni vedeni a problematika jeho povolovani.

Problematika povinnosti vlastnika objektu umoznit uzivateli domu pfipojeni k
vefejné komunikacni siti.

Pfiprava domu na vysokorychlostni infrastrukturu.
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1.4. Pilotni ovéfeni 5G technologie v obcich CR

Jednotlivi mobilni operatofi v Ceské republice postupné zapojuji 5G sité do své
infrastruktury. V sou€asné dobé pokryvaji vyznamnou ¢ast populace, ktera ale neni
v sougasné dobé dostateéné vybavena zafizenimi pro pFijem signalu 5G sité. V Ceské
republice se testuje na méstské urovni technologie mobilni sité 5G v Praze, Koliné a
v dalSich péti méstech, ktera zvitézila v soutézi MPO a MMR (MMR, 2021):

o Usti nad Labem
o Plzen

e Karlovy Vary

e Jesenik

e Bilina.

Kazdé z vySe uvedenych mést realizuje vlastni 5G projekty s rozdilnymi prioritami. Po
roce trvani jsou sice dostupné informace o dosavadnim pribéhu, ale celkové
zhodnoceni neni mozné. V ramci tohoto textu jsou proto analyzovany pouze

dosavadni vysledky projektu ve vybranych méstech.

V Usti nad Labem je mezi prioritami spolupréce se start-upy a testovani autonomnich
dopravnich prostfedkl. Projekt v Karlovych Varech je zaméfen na telemedicinu, kde
je testovana aplikace zachranka, ktera umoznuje obyvatelim ziskat pfistup
k informacim o mimoradnych udalostech, €i vyuzit pokrocilé funkce aplikace v realném
Case. Mésto Jesenik zaméfilo své usili na péci o seniory, kdy doslo k vytvoreni
aplikace Oscar senior. Tato aplikace dokaze na dalku diky automatizaci jednoduchych
prvkl péce prenaset informace peCovatelské sluzbé. Moznost rychlého ziskani téchto
informaci ma potencial zvysit kvalitu péCe o starSi obCany. V ramci mésta Jesenik je
uspésny Skolni Roboticky tym R.U.R., ktery se vénuje programovani robotl. Zaroven
v ramci projektu vznikl novy studijni obor informacni technologie na taméjsi Stfedni
primyslové Skole. Podpora vzdélavani v oblasti digitélnich sluzeb a programovani
bude mit v kratkodobém i dlouhodobém horizontu vyznamny vliv na zrychleni

ekonomického rustu, tvorbu pracovnich mist a zlepSeni socialni mobility v regionu.

V Biliné bylo primarnim cilem naopak snizeni kriminality na vefejnych prostranstvi a
uvnitf vefejnych budov. Toho ma byt do budoucna dosazeno doplnénim kamerového
systému, ktery diky rychlejSimu pfenosu dat bude schopny identifikovat nebezpeénou
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situaci a upozornit na ni. Kamerovy systém by mél byt dale schopny identifikovat
osoby, predméty Ci jednotliva vozidla. Tento systém bude doplnén i o funkce sledovani
dopravy a obsazenosti parkovacich mist.

V Plzni se orientuji na vyuziti 5G sité v oblasti optimalizace dopravy a zvySovani
bezpecnosti pfedavanim velkych objem( dat o déni ve mésté v realném Case. Dale
bude testovan provoz bezpilotnich letadel a drond, kdy jejich East je pfimo zapojena
do integrovaného zachranného systému CR (MMR, 2021).

Vedle pfedstavenych a testovanych aplikaci, sluzeb, vyrobkl a dalSich produktl
miiZeme s rozvojem 5G sité& v Ceské republice odekavat zasadni posun v fadé dalsich
oblastech, jak znazornuje obrazek Cislo 2. S vyuzitim modernich technologii ve
zdravotnictvi, dopravé, bezpecnosti, otazkach Zivotniho prostfedi, vzdélavani, ale také
v oblasti kontaktu s vefejnou sférou prostfednictvim virtualnich ufadu, Ize oekavat

zlepSeni napf. i v oblasti pouli¢niho osvétleni, organizace sbéru odpadu apod.

Obrazek 2: Vyuziti 5G sité ve méstech

Bezpecné Fizeni n Inteligentni pouli¢ni
dopravy osvétlenf
Gigabitové horké D ¢ Chytré sité /
zény A ((( ‘))) - I? Inteligentni méreni
<
o ) 'S el ot verelns
Inteligentni odpadové nip ‘ m nteligentni verejna
hospodarstvi S (ot ] doprava
Inteligentni sprava parkovacich
5G For Smart Regions mist
Zdroj: MPO
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2. Internetova a mobilni infrastruktura v CR

Druha kapitola se zaméfuje na analyzu a popis verejné dostupnych dat souvisejicich
s vysokorychlostni internetovou a mobilni infrastrukturou v Ceské republice a dal$ich
relevantnich udaju v kontextu internetové infrastruktury a jejiho vyuZziti jako jsou
agregované udaje za celou tuzemskou ekonomiku a konkrétni data tykajici se
Usteckého kraje.

2.1. Infrastruktura

Graf 1 znazorfiuje celkovy podet Ggastnikd s internetem v mobilnim telefonu v Ceské
republice a jeho vyvoj v obdobi 2012-2019. V roce 2012 dosahoval tento pocet
hodnoty 4 milion, pfi¢emz do roku 2019 vzrostl na 9,4 miliona (nartust o 135 %).
Vysoky narust Ize pfipsat zejména rozvoji informacnich technologii a chytrych telefona,
které spolec¢né s implementaci technologie 4G a klesajicimi trznimi cenami mobilniho
internetu zpfistupnily mobilni internet velmi Siroké Casti Ceské spoleCnosti. Z kazdych
100 Cechd jich proto v roce 2019 mobilni internet vyuzivalo vice nez 87.

V pfipadé podtu uzivatell mobilniho internetu Ize za urditou horni hranici oznadit
celkovy podet obyvatel Ceské republiky (10,7 milionu)2. | v tomto pfipadé Ize vSak
oCekavat, Ze poCet SIM karet s mobilnimi pfipojenim tuto hranici v budoucnu pfekroci,

nebot fada uzivateld mize disponovat vice nez jednim mobilnimi zafizenimi.

2 Udaj platny k 31.12. 2020 (CSU).
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Graf 1: Ugastnici s internetem v mobilnim telefonu v CR
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Odlisny pripad predstavuje pocet tzv. M2M (machine-to-machine) SIM karet, které jsou
vyuzivany pro komunikaci mezi stroji zejména ve vyrobé nebo pro obousmérny
bezdratovy pfenos mezi monitorovacimi zafizenimi a fidicimi systémy Ci aplikacemi.
Vyvoj poctu M2M SIM karet v obdobi 2009-2019 znazorhuje nasledujici graf 2.
Zatimco v roce 2009 tento pocet dosahoval 106 000, do roku 2019 vzrostl na témér
1,1 milionu. V souvislosti s rozvojem sluzeb tzv. Internetu véci (IoT), SMART sluzeb
(smart city, smart home nebo smart manufacturing), Primyslu 4.0 a implementace
novych technologii do stavajici LTE (4G) sité spolu s pfedpokladanym budovanim 5G
sité, Ize do budoucna o¢ekavat dalsi vyrazny rust poctu M2M SIM karet. Jen za prvni
pololeti 2019 vzrostl objem pfenesenych dat v ramci M2M komunikace meziro€né o
129 % (CTU, 2020). Bude-li tento narlist pokragovat pfiblizné stejnym tempem jako
doposud, Ize do roku 2022 oc¢ekavat vyuziti vice nez 1,4 mil. M2M SIM karet.?

3 Pro odhad predikce byla pouzita funkce LINTREND v MS EXCEL na zakladé ¢asoveé fady v rozmezi
let 2009-2019 z databaze CTU.

19



FSE
N

Graf 2: Pocet M2M SIM karet v CR
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S vySe uvedenymi trendy koresponduje také celkovy objem pfenesenych dat v mobilni
siti, jehoz vyvoj ilustruje nasledujici graf 3. PfedevSim od roku 2015 a postupné
implementace mobilnich siti &tvrté generace (4G LTE) zrychluje meziro€ni tempo rustu
objemu pfenesenych dat.

Graf 3: Celkovy objem pfenesenych mobilnich dat
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Mezi roky 2018 a 2019 doSlo k meziro&nimu narlstu o 67 % na celkovou hodnotu
223 500 TB. Bude-li tento narust pokracovat pfiblizné stejnym tempem jako doposud,
a nasledovat soucasnou trendovou kfivku, Ize do roku 2022 oc¢ekavat narust na
619 005 TB4.

2.2. Spotrebitelé a domacnosti

Nyni pfejdeme k analyze udaju tykajici se pfistupu kinternetu v ramci €eskych
domacnosti dle vybranych socioekonomickych charakteristik. V roce 2010
disponovalo pfistupem k internetu 56 % domacnosti, pficemz do roku 2020 tento podil
vzrostl na 81,7 %. V pfipadé domacnosti s détmi do 15 let tento podil aktualné
dosahuje 98,5 %. Nicméné pristup kinternetu vyznamné vzrostl také napf.
v domacnostech starSich 65 let, a to z 24,2 % v roce 2015 na 41,3 % v roce 2020.
Obdobné vzrostl také podil domacnosti s pfistupem Kk internetu napfi¢ vSemi
pfijmovymi skupinami. Internet v roce 2020 vyuZzivalo nejen 99,2 % domacnosti
pfijmového kvartilu (v roce 2010 jej pfitom vyuzivalo pouze 18,8 % relativné
nejchudSich domacnosti). Pfipojeni k internetu proto jiz davno neni privilegiem pouze
mladSich nebo vysokopfijmovych domacnosti, ale postupné se stava soucasti
bézného zivota vSech Ceskych domacnosti bez ohledu na vék Ci vySi pfijmu.

Tabulka 1: Domacnosti v Cesku s internetem

(podil z celkového poctu domacnosti daného typu v daném roce)

2010 2015 2020
Celkem 56,0 73,1 81,7
domacnosti s détmi do 15 let 79,8 93,6 98,5
bezdétné domacnosti osob do 40 let - 94,7 97,8
domacnosti osob starSich 65 let - 242 41,3
ostatni bezdétné domacnosti - 77,0 89,7
Pfijmova skupina domacnosti
prvni pfijmovy kvartil — nejnizsi pfijmy 18,8 33,8 50,3
druhy kvartil 42,0 57,2 80,5
treti kvartil 71,7 85,8 96,6
Ctvrty prijmovy kvartil — nejvyssi pfijmy 89,1 96,8 99,2

4 Pro odhad predikce byla pouzita funkce LOGLINTREND v MS EXCEL na zakladé Casové fady
v rozmezi let 2009-2019 z databaze CTU.
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Zdroj: CSU

Nasledujici tabulka 2 zahrnuje Udaje tykajici se uzivatell internetu starSich 16 let
v Usteckém kraji. Celkové vyuZivalo v roce 2019 internet v Usteckém kraji 76,3 %
obyvatel starSich 16 let a kazdodenné jej vyuzivalo 63,7 % obyvatel. Prostfednictvim
mobilniho telefonu se pfipojovalo 61,2 % obyvatel, pficemz 55,7 % se pfipojovalo pfes

Wi-Fi pfipojeni a 51,4 % pfes mobilni data.

Nejéasté&ji ptipojeni k internetu vyuzivaji obyvatelé Ustecka pro posilani nebo pfijimani
emailu (70,5 %), dale pro internetové bankovnictvi (56 %) nebo pro pfistup na socialni
sité (54,4 %). Internetové pfipojeni pouziva 58,9 % z nich pak dale pro vyhledavani
relevantnich informaci o zbozi a sluzbach a 43,4 % pro vyhledavani informaci tykajici

se oblasti zdravi.

Tabulka 2: UZivatelé internetu ve véku 16 a vice v Usteckém kraji

2017 2018 2019
Celkem 75,5 76,6 76,3
pouzivajici internet kazdy den 55,2 57,9 63,7
Zafrizeni pouzité pro pfistup k internetu
mobilni telefon 49,9 56,1 61,2
pres Wi-Fi 39,2 49,9 55,7
pfes mobilni data 39,3 43,7 514
notebook 45,9 46,5
tablet 17,3 18,2
Cinnosti provadéné na internetu
posilani/pfijimani e-maild 69,4 69,7 70,5
nakupovani 40,8 45,2 50,7
internetové bankovnictvi 46,5 50,5 56,0
pfistup na socialni sité 47,3 51,2 54,4
zaslani formulare na ufad 8,7 9,3 9,8
Vyhledavani informaci o:
zboZi a sluzbéach 60,2 58,3 58,9
zdravi 34,8 38,8 43,4
Zdroj: CSU

Zajimavé vysledky pfines| také prizkum MPO o internetu v domacnostech na konci

roku 2020. BEhem pandemie se v domacnostech zvysilo vyuzivani prakticky vSech
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sluzeb jako je email, sledovani on-line videi, socialnich siti, komunikace s urfady a
zejména prace z domova on-line nebo vyuka on-line. Relativné malo kvalitni
bezdratové pripojeni (vzduchem) na Ustecku vyuziva pouze 23 % domacnosti (oproti
napf. 57 % domacnosti v JihoCeském kraji) a 28 % domacnosti vyuziva kvalitni
pfipojeni pfes opticka vlakna (vétSi zastoupeni Ize sledovat pouze v Jihomoravském
kraji s 34 % domacnosti). Diky tomu se 30 % usteckych domacnosti té€si rychlosti
pfipojeni 250 Mb/s a vice, coz Fadi Ustecko v ramci tohoto priizkumu na pomysinou
prvni pficku.

Jak jiz bylo naznaceno v uvodu této kapitoly, moznost a obliba pfipojeni k internetu
pFes mobilni telefon v Ceské republice v uplynulé dekadé velmi vyrazné vzrostla. Dle
aktualnich dat Ceského statistického Ufadu vyuZivalo v roce 2020 mobilni pfipojeni
67,5 % Ceské populace starSi 16 let, pficemz jesté v roce 2015 tento podil dosahoval
37 %. Podil uzivateld mobilniho pfipojeni pfitom narlsta napfi€ vSemi vékovymi
kategoriemi a také napfi¢ vSemi vzdélanostnimi kategoriemi. Mobilni pfipojeni
v poslednim sledovaném roce vyuzivalo nejen 93,1 % vysokoskolsky vzdélanych
Cechi, ale také 52,1 % Cechli se zakladnim vzd&lanim ve vékové kategorii 25-64 let.

Vyvoj téchto zminénych udaji shrnuje nasleduijici tabulka 3.

Tabulka 3: Osoby v Cesku pouzivajici internet v mobilnim telefonu

2010 2015 2020
Celkem (16 let a starsi) 4,0 37,0 67,5
Vékova skupina
16-24 let 9,7 77,1 96,5
25-34 let 6,2 68,0 94,5
35-44 let 5,2 48,6 90,2
45-54 let 2,7 28,1 80,9
55-64 let 0,9 14,2 57,5
65 a vice let 0,4 3,1 16,3
Dosazené vzdélani (25-64 let)
zakladni - 15,5 52,1
stfedni bez maturity 1,5 27,9 72,7
stfedni s maturitou a vy38i odborné 54 43,4 87,1
vysokoskolské 8,9 68,3 93,1
Zdroj: CSU
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Tento vyvoj proto potvrzuje vySe uvedené teze, Ze mobilni internetové pfipojeni jiz
zdaleka neni vysadou pouze relativné mladsi ¢asti populace a relativné vzdélangjsi
¢asti populace, ale jeho vyuZiti narGsta napfi¢ vSemi sledovanymi demografickymi

kategoriemi obyvatel.

Nasledujici graf 4 pak znazorfiuje vyvoj primérné meésicni spotfeby mobilnich dat na
SIM kartu s datovymi sluzbami. Primérna mésicni spotieba dat u SIM karet
vyuzivajicich mobilni datové sluzby dosahla v roce 2019 dle odhadu CTU hodnoty
1870 MB — meziro¢né tak doslo cca k 51% narlGstu primérné mésicni spotieby,
pficemz narust oproti roku 2016 pak &inil pfiblizné 197 % (CTU, 2020).

Graf 4: Primérna mésicni spotfeba mobilnich dat na SIM kartu s datovymi sluzbami
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Bude-li zaroven tento narGst pokraCovat pfiblizné stejnym tempem jako doposud a

nasledovat sou€asnou trendovou kfivku, I1ze do roku 2022 oCekavat narlst primérné

mési¢ni spotfeby dat na 3 628 MB°®.

2.3. Firmy

Na pfipojeni kinternetu je tfeba vedle optiky domacnosti a spotfebiteld Zzadouci
nahlizet také z pohledu firem, pro které predstavuje internet stéZejni prostfedek ke

5 Pro odhad predikce byla pouzita funkce LOGLINTREND v MS EXCEL na zakladé Casové fady
v rozmezi let 2009-2019 z databaze CTU.
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komunikaci uvnitf podniku, se svymi zakazniky, partnery a stakeholdery, dale také ke
komunikaci s vefejnou spravou €i vyfizovani objednavek. Na tomto misté je vSak tfeba
zduraznit vyznam konektivity také v kontextu rozvoje konceptu Pramyslu 4.0,

digitalizace a automatizace vyroby.

Dle aktualnich dat CSU vyuzivalo v roce 2020 pfipojeni k internetu v Ceské republice
98,6 % firem salespon deseti zaméstnanci. Mobilni pfipojeni k internetu
(prostfednictvim datovych siti mobilnich operatort) vyuziva 90,1 % firem a 46,3 %
firem pouziva pevné bezdratové pripojeni k internetu (napf. prostfednictvim Wi-Fi).
Pronajaty digitalni okruh od telekomunikacnich operatord pouziva pro pfipojeni k

internetu 18,2 % firem.

Vedle vySe uvedeného predstavuje pro mnoho firem internet také stézejni pilif
kazdodenniho fungovani, a to zejména v podnicich disponujicich siti Internetu véci
(loT), kdy probiha neustaly vzajemny pfenos dat mezi jednotlivymi stroji, oddélenimi a

zaméstnanci.

V Ceské republice v roce 2020 vyuzivalo zafizeni internetu véci 44 % podniki s vice
nez deseti zaméstnanci, pficemz dominantni jsou z hlediska velikosti podilu v tomto
sméru zejména velké firmy s vice nez 250 zaméstnanci (z nich vyuziva zafizeni
internetu vé&ci vice nez 67 %). Vedle t&chto informaci nabizi databaze CSU také udaje
o tom, jaké je vyuziti zafizeni internetu véci v ramci jednotlivych odvétvi ekonomiky.
Vyznamnou roli tyto technologie hraji pfedevsim v odvétvi vyroby a rozvodu energie,
plynu a vody, dopravé a skladovani, nebo Cinnostech v oblasti IT. Zaroven je internet
véci vyuzivan polovinou firem pusobicich ve zpracovatelském pramyslu, stavebnictvi,
velkoobchodu nebo prodeje a opravy motorovych vozidel (viz nasledujici tabulka 4).
NejvétSiho vyuziti se =zafizeni internetu véci té€Si zejména v chemickém a

farmaceutickém pramyslu, kde je v roce 2020 vyuZivalo 69 % Ceskych firem.
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Tabulka 4: Podniky v Cesku vyuzivajici zaFizeni internetu véci (2020)

Z toho pro:
Sledovalll - Stedovani
Celkem gtavu stroju sp otfel_)y
¢i vozidel energre
Celkem 44,0 20,4 12,3
malé (10—49 zaméstnanc) 40,0 17,7 9,7
stfedni (50—249 zaméstnancu) 56,4 29,3 19,4
velké (250 a vice zaméstnanc() 67,4 34,5 34,0
Odveétvi
Zpracovatelsky pramysl 45,9 19,5 16,1
Vyroba a rozvod energie, plynu a vody 57,4 33,5 16,5
Stavebnictvi 46,2 29,0 9,2
Prodej a opravy motorovych vozidel 46,4 18,2 13,6
Velkoobchod 46,0 25,8 11,7
Maloobchod 38,9 10,6 12,8
Doprava a skladovani 58,2 45,5 10,5
Ubytovani 39,9 2,6 21,5
Stravovani a pohostinstvi 36,9 4,2 6,7
Cestovni agentury a kancelare 28,6 9,1 2,5
Medialni ¢innosti 39,5 10,3 18,7
Telekomunikacni ¢innosti 56,4 35,4 21,2
Cinnosti v oblasti IT 52,5 13,3 18,7
Profesni, védecké a technicke €innosti 34,7 9,7 9,1
Zdroj: CSU

S rozvojem konceptu Primyslu 4.0, ktery je doprovazen zejména rozsahlou digitalizaci
procesl, vyuzitim zmifované sité internetu véci a pozadavkem vysoké urovné
konektivity souvisi také vyuziti pramyslovych robotd, ktefi  pfispivaji  k
postupné automatizaci vyroby. Podil ¢eskych firem zpracovatelského primyslu, které

tyto roboty vyuzivaji, znazorriuje nasledujici tabulka 5.
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Tabulka 5: Podniky v Cesku vyuZivajici primyslové roboty

2018 2020
Zpracovatelsky pramysl celkem 15,6 17,5
malé (10—49 zaméstnancu) 6,0 9,1
stfedni (50—249 zaméstnancu) 30,5 27,2
velké (250 a vice zaméstnancll) 52,8 61,4
Odvétvi zpracovatelského priimyslu
Potravinarsky pramysi 7,3 8,8
Textilni, odévni a obuvnicky primysl 0,8 3,9
Drevozpracujici a papirensky pramysl 8,1 71
Chemicky a farmaceuticky pramysl 7,6 18,7
Gumarensky priimysl a vyroba plast( 30,9 26,6
Primysl skla a stavebnich hmot 12,1 15,9
Metalurgicky a kovozpracuijici pramysl 19,8 23,2
Elektronicky pramysi 16,8 16,5
Elektrotechnicky pramysl 18,5 23,2
Strojirensky primysil 15,5 14,6
Automobilovy priimysl 429 54,7
Vyroba ostatnich dopravnich prostfedku 19,5 21,5

Zdroj: CSU

Jesté v roce 2018 podil firem vyuzivajici pramyslové roboty predstavoval 15,6 %,
pficemz do roku 2020 vzrostl na 17,5 %. Pramyslové roboty jsou dominantou
pfedev8im automobilového primyslu, nicméné jejich vyznam roste také v ostatnich
odvétvich zpracovatelského primyslu jako je chemicky a farmaceuticky pramysl,
prumysl skla a stavebnich hmot nebo metalurgicky a kovozpracujici pramysil.

Ceska republika si ve vyuziti pramyslovych robott ve zpracovatelském pramyslu vede
vramci statt EU nadprimérné, kdy v roce 2020 zaujimala pomysinou 13. pFicku
(ZebFiCku vévodi na prvnim misté Dansko, kde prumyslové roboty vyuziva dokonce
38 % firem ve zpracovatelském primyslu a Finsko s 33 % podilem).

Budeme-li si chtit postaveni ve vyuziti pramyslovych robotd ve zpracovatelském
prumyslu alespon udrzet, v lepSim pfipadé se vSak posunout v ZzebfiCku smérem
nahoru, je tfeba firmam zajistit odpovidajici vysokorychlostni infrastrukturu, ktera
zvysujici se objem pfenesenych dat kapacitné zvladne. A pravé v tomto ohledu si vede
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Ceska republika v porovnani s ostatnimi staty EU velmi podpramérné. Jak ukazuje
nasledujici graf, v roce 2020 dosahoval podil ¢eskych firem disponujicich rychlosti
pripojeni k internetu 100 Mbit/s a vySSim 34 %, €imz se fadi na konec tohoto zebficku.
Primér EU dosahuje 46 % a na prvnim misté v tomto ohledu stoji Dansko s podilem
75 %.

Graf 5: Podniky v zemich EU s rychlosti pfipojeni k internetu 100 Mbit/s a vy$Sim (2020)
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Zdroj: CSU, Eurostat

2.4. \Vyhled pfenosu dat do budoucna

S rozvojem technologii vyuzivajici do rizné miry internetové pfipojeni a mobilni data
je propojen i trend rustu spotfeby dat. Spole¢nost Ericsson ve své zpravé oCekava rust
poctu uzivatell 5G sité ve svété na 2,6 miliardy lidi. Zprava dale predpoklada narust
spotfeby mobilnich dat na jeden chytry telefon na 24 GB mésicné (Ericsson, 2020).
Dle nejnovéjsi vyroéni zpravy Ceského telekomunikaéniho tfadu za rok 2019 vyplyva,
Ze objem prenesenych mobilnich dat v Ceské republice mezi lety 2011 az 2019 vzrost
vice nez dvacetkrat (viz graf 3). Predikce vyvoje ve svété pocitaji s dalSim nartstem

spotfeby dat v souvislosti s rostouci mirou vyuziti technologii napojenych na
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internetova rozhrani. DalSim faktorem rdstu pfenosu dat ve svété by mélo byt zavedeni

technologie 5G. Vyvoj pfenosu mobilnich dat ve svété znazornuje nasledujici graf 6.
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Graf 6: Objem pfenesenych mobilnich dat (v EB) v letech 2020-2030
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Zdroj: (Tariq et al., 2019)

Z vyzkumu plyne, ze mezi lety 2020 az 2030 by objem pfenosu dat (bez zapocitani

machine to machine) ve svété mél vzrist 77krat. Pfi zapocitani komunikace a pfenosu

dat mezi jednotlivymi pfistroji, aplikacemi vzroste objem pfenosu dat 80krat (Tariq et

al., 2020). Z trendu objemu pfenesenych dat a na zakladé predikci o budoucim vyvoji

prenosu dat Ize vyé&ist, Ze bude nutné vyznamné posileni sité¢ v Ceské republice.

Predikce navic odhaluje, Ze se v oblasti rUstu pfenosu dat nejedna o vzdalenou

budoucnost. Radu otazek spojenych s mobilni siti a jejimi parametry v Ceské republice

je nutné fesit jiz nyni, aby byla infrastruktura na raketovy rist pfenosu dat do roku 2030

a dal pfipravena (Ericsson, 2020).
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2.5. Mezinarodni srovnani (DESI)

The Digital Economy and Society Index (DESI) hodnoti Ceskou republiku a dalsi
Clenské zemé Evropské unie v oblasti konektivity, ktera je Uzce spojena se zavedenim
sité paté generace. Mezi méfené ukazatele patfi: celkové vyuziti pevného
Sirokopasmového pfipojeni, vyuZziti pevného Sirokopasmoveho pfipojeni s rychlosti
alespofi 100 Mb/s, pokryti rychlym Sirokopasmovym pfipojenim (NGA), pokryti
pevnymi sitémi s velmi vysokou kapacitou, pokryti sitémi 4G, vyuziti mobilniho
Sirokopasmového pfipojeni, pfipravenost na 5G a index cen Sirokopasmoveho
pfipojeni. Jednotlivé kategorie méfi v procentech, kdy sto procent je nejlepsi hodnota
a nula procent nejhorsi. Nasleduijici tabulka 5 nabizi srovnani Ceské republiky v ramci
oblasti konektivity mezi lety 2018 az 2020 s primérem Evropské unie.

Ceska republika byla v roce 2020 pod pramérem EU ve vSech oblastech s vyjimkou
pokryti 4G sitémi, kde Ceska republika dosahla nejvys$siho 100% hodnoceni a pokryti
rychlym Sirokopasmovym pfipojenim NGA, kde dosahla 92 % ve srovnani s primérem
EU na drovni 86 %. Ve zbylych kategoriich dosahla Ceska republika v roce 2020
horSich vysledkd, nez byl primér EU. Z pohledu zavedeni modernich 5G siti je
alarmujici pravé kategorie pfipravenost na 5G, kde Ceska republika dosahla nizkého
hodnoceni 17 %. Tato kategorie je problematicka i v dalSich ¢lenskych zemich EU, kdy
prumér v této kategorii dosahl pouze 21% hodnoceni. Jako dalSi problematicka oblast
se jevi relativné nizké pokryti pevnymi sitémi s velmi vysokou kapacitou, kde Ceska
republika dosahuje pokryti 29 % domacnosti ve srovnani s primérem EU, kde je
pokryto 44 % domacnosti.
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Tabulka 5: Hodnoceni CR v ramci DESI — Konektivita
Priimér
EU

DESI DESI DESI DESI
2018 2019 2020 2020

hodnota hodnota hodnota | hodnota

Ceska republika

Celkové vyuziti pevného Sirokopasmového pfipojeni 739 749, 749, 78 %

(% doméacnosti)
Vyuziti pevného Sirokopasmového pfipojeni s rychlosti
alespori 100 Mb/s 16 % 18 % 20 % 26 %

(% doméacnosti)

Pokryti rychlym Sirokopasmovym pfipojenim (NGA) 89 90 % 92 86 %
(o] (o] (o] (o]

(% doméacnosti)
Pokryti pevnymi sitémi s velmi vysokou kapacitou
yil pevny y P 26%  28%  29% | 44%

(% doméacnosti)
Pokryti sitémi 4G

(% domacnosti, prumér pokryti jednotlivymi operatory)

99 % 99 % 100 % 96 %

Vyuziti mobilniho Sirokopasmoveého pfipojeni 81 82 96 100
(pocet tcastnik( na 100 obyvatel)
Pfipravenost na 5G - 17 % 17 % 21 %
(pfidélené spektrum jako % celk. harmonizovaného spektra 5G)

Index cen Sirokopasmoveého pfipojeni - - 57 64

(hodnoceni na stupnici 0-100)

Zdroj: Evropska komise

Na tomto misté je zaroven tfeba zminit fakt, ze jiz v roce 2013 si koncepcCni program
Digitalni Cesko v. 2.0 kladl za cil podporovat pfistup k vysokorychlostni siti umozriujici
prenosové rychlosti v souladu s cili Digitalni agendy 30 Mbit/s do roku 2020 pro
v8echny obyvatele a 100 Mbit/s minimainé pro polovinu domacnosti.® Rada
evropskych statd zaroven v digitalizaci znané zaostava za lidry jako jsou USA, Korea,
Kanada, Taiwan nebo Australie. Jinak fec¢eno, byt nadprimérny vramci EU,

neznamena to stejné v globalnim meéfitku.’

6 Metodika indexu DESI nicméné nezahrnuje veSkeré typy vysokorychlostniho pfipojeni (napf. exUPC).
7 Viz napfiklad Digital Competitiveness Ranking dostupny zde: https://www.imd.org/centers/world-
competitiveness-center/rankings/world-digital-competitiveness/
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3. Role statu a vliv konkurence pfi budovani vysokorychlostnich
siti

Ministerstvo primyslu a obchodu uvadi, Ze tloha vladnich instituci je zasadni zejména

pfi vytvareni vhodnych a nediskriminaCnich podminek pro budovani a bezpecny

provoz komunikaénich siti. Stat by mél zaroven pruzné reagovat a pfijimat vhodna

v v

v v

Ize role statu definovat jako (MPO, 2019):

e regulatorni — hlavnim cilem je odstranovani bariér zpomalujicich budovani a
provoz komunikacnich siti a zajisténi pravidel hospodarské soutéze (resp.
vytvareni pfiznivého podnikatelského prostredi);

o strategické — strategické cile v oblasti digitalizace predstavuji nezbytnou
podminku pro dalSi rozvoj a specializaci narodni ekonomiky;

e bezpeénostni — zejména s ohledem na budovani a spravu kritické
infrastruktury a také s ohledem na zajisténi kybernetické bezpecnosti;

e podpurna — prioritizace a strategicka specializace, platforma pro komunikaci

vSech aktérd, financovani pramyslového vyzkumu atd.

Vedle vySe uvedeného Ize z dokumentu MPO také zjistit, ze pfi budovani siti 5G hraji
hlavni a klicovou roli podnikatelé v elektronickych komunikacich a dalSich
souvisejicich odvétvich. Pokud ma soukromy sektor a podnikatelska Cinnost uspésné
sehrat svou klicovou roli budovatele a inovatora, je Zzadouci v této souvislosti zminit
determinanty, které zadanym zpusobem stimuluji trzni aktivity. Jedna se zejména o
vhodnou institucionalni podporu konkuren¢niho prostfedi a minimalizaci trznich bariér

pro vstup novych trznich hra¢d do konkurenéniho boje.

Atraktivni trzni pfileZitosti a vhodné konkurencni prostfedi |ze povaZzovat za jeden
z dulezitych atribut( rastu efektivity, snizovani nakladd a poklesu cen koncovych
produktu a sluzeb. V dynamicky se rozvijejicich odvétvich, jako jsou mimo jiné pravé
vysokorychlostni elektronické komunikace, predstavuji vhodné nastavené trzni
mantinely a konkuren&ni boj velmi dulezité determinanty cenotvorby (Matinmikko-Blue
& Latva-aho, 2017; Bauer & Bohlin, 2019). Dle odhadu Hospodaiské komory Ceské
republiky je pro dostateCné pokryti tuzemska optickymi sitémi a spInéni cilu
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dostupnosti a rychlosti internetového pfipojeni domacnosti nezbytné vybudovat
infrastrukturu za 120 az 150 miliard K& (Hospodarska komora CR, 2017). Zajisténi
vysokorychlostni elektronické sité nové generace bude proto vyZadovat velmi vysoké
investicni naklady v fadech desitek az stovek miliard K¢.

Pfipadné omezeni konkurence, zpfisnéni podminek podnikani €i stavéni trznich bariér
pusobi opacnym zpusobem, vysila do podnikatelského prostfedi negativni signaly a
muZze tak zabranit i pfibrzdit kyZeny rust ekonomické efektivity. Pravé z téchto dadvodu
je podpora konkurencniho prostfedi v ramci rozvoje a implementace sité 5G klicovou
(coz mimo jiné potvrzuji vySe uvedené teze MPO), nebot v opacném pfipadé mohou
nastat rizika vyrazného zpomaleni rozvoje této sité Ci prodrazeni s tim souvisejicich

investi¢nich nakladu.

Stejné jako relativng mala Ceska republika v globalnim méfitku, je také Ustecky region
v tuzemském méfitku Casto upozadovan za relativné bohatSimi regiony, zejména
v Cele s Prahou. Pfipadny v€asny rozvoj a implementace vysokorychlostni sité nové
generace v Usteckém regionu proto znamena nejen prileZitost zvysit misti atraktivitu
a ekonomicky se pfiblizit vykonné&jSim regiontm (viz dale), ale znamena také v€asné
zabranéni pfipadnému soubéhu praci v ostatnich regionech. Masivni rozvoj sité 5G
v zahraniéi a ostatnich regionech CR bude v budoucnu na dodavatele technologii a
sluzeb vytvaret tlak z hlediska jejich kapacitnich moznosti a relativné chudsi regiony

tak mohou stat ,ve fronté“ za témi bohatSimi, u kterych bude investor Ci provozovatel

oCekavat rychlejSi navrat investice.
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4. VVyznam technologie 5G v kontextu ekonomického rozvoje
Usteckého regionu

4.1. Makroekonomické benefity vysokorychlostniho pfipojeni

Pro odhad ekonomickych pfinosu vysokorychlostniho pfipojeni vychazime v prvni
fadé z reSerSe relevantnich védeckych publikaci. Tzv. teorii inovacnich vin a vlivem
disruptivnich inovaci (technologii) na hospodarsky vyvoj se jiz ve 30. letech pfedeslého
stoleti zabyval slavny ekonom J. A. Schumpeter, na jehoz uspésnych védeckych
publikacich stavi svij vyzkum také fada souCasnych autoru. S pfichodem kazdé
revolucni technologie je spojen zejména vznik fady novych podnikatelskych
prilezitosti, tlak na rust produktivity prace, zvySeni bohatstvi spoleCnosti a tedy také
zvysujici se kvalita bézného Zivota. Na druhou stranu nemuseji inovacni vinu ustat
podnikatelské subjekty, které na ni nejsou schopny pruzné reagovat, nebo se jejich
vyrobky Ci sluzby stanou nepotfebnymi (tzv. kreativni destrukce). Jednotlivé inovacni

viny, které ovlivnily globalni ekonomicky vyvoj ilustruje nasledujici graf 7.

Graf 7: Inovacni viny
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Z hlediska historického vyvoje Ize tedy konstatovat, ze nyni zazivame v poradi Sestou
inovacni vinu. Ta navazuje na pfichod digitalnich technologii v podobé rozvoje
fenoménu jako jsou napf. chytra mésta, elektro-mobilita, chytra feSeni v pramyslu a
domacnostech, automatizace, robotizace nebo také udrzitelnost Zivotniho prostredi a
vyroby, cirkularni ekonomika apod. (Newman, 2020). Jinak fe€eno, tato inovacni vina
(stejné jako vSechny predeslé) vyznamné ovliviiuje hospodaFsky vyvoj a také bézny
Zivot ve spolecnosti. Subjekty, kterym se podafi na nové technologie uspésné a v€as
adaptovat mohou zaroven disponovat vyznamnou konkuren¢ni vyhodou a svést na

této inovacni viné k vysSi produktivité a efektivité.

Zavéry aktualnich védeckych studii zaroven uvadéji, Zze vysokorychlostni pfipojeni
pozitivné ovliviiuje fadu mikroekonomickych a také makroekonomickych indikatoru.
Hasbi (2017) ve své studii zahrnujici data za 5 000 francouzskych municipalit mezi
roky 2010 a 2015 konstatuje, Zze obce s relativné rychlejSi vysokorychlostni
Sirokopasmovou siti (very high-speed broadband) maji tendenci byt pro firmy a
podnikatele atraktivnéjSi z hlediska pfiznivéjSiho podnikatelského prostfedi, coz
dokazuji po€ty o nové vznikajicich podnicich. V oblastech disponujicich velmi rychlym
vysokorychlostnim Sirokopasmovym pfipojenim je pocet lokalné pusobicich firem
vy8Si primérné o 3,2 % nez v oblastech se zastaralou internetovou infrastrukturou.
Vedle toho ma zaroven pfitomnost velmi rychlych vysokorychlostnich
Sirokopasmovych siti pozitivni dopad na miru nezaméstnanosti, které je ve
vybavenych regionech nizSi v priméru o 7 procentnich bodl. Tyto zavéry spolu
s doplnénim pozitivniho vztahu vysokorychlostniho pfipojeni a produktivitou prace
potvrzuje také napf. Gallardo et al. (2021), jehoz vyzkum se taktéz zaméroval na
municipality v USA.

Vlivem vysokorychlostniho pfipojeni na zaméstnanost v regionech se dale zamérfuje
napf. Lobo et al. (2020), ktery v zavérech studie uvadi, Ze regiony a municipality v USA
vybavené velmi rychlym Sirokopasmovym pfipojenim (ultra high-speed broadband)
vykazuji v priméru o 0,26 procentnich bodl niz§i miru nezaméstnanosti oproti
regionum s relativné pomalejSi internetovou infrastrukturou. Efekt kvalitnéjSiho
pfipojeni je zaroven vyznamnéjSi ve venkovskych oblastech. Pozitivni vztah mezi
dostupnosti rychlého Sirokopasmového pfipojeni a zaméstnanosti na urovni kraja

(county level) uvadi také napf. Bai (2017).
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Pozitivni vliv vysokorychlostniho pfipojeni na zameéstnanost, vznik firem Ci produktivitu
prace se nasledné preléva mezi jednotlivymi trznimi segmenty a také celou
ekonomikou (tzv. spillover efekt). Koutroumpis (2019) se ve své studii zabyva
ekonomickym pfinosem vysokorychlostniho pfipojeni v zemich OECD mezi roky 2002
a 2016. Vysledky ukazuiji, ze pozitivni dopady na narodni ekonomiku jsou stimulovany
nejen mirou pokryti internetovou siti, ale také samotnou rychlosti a kvalitou pfipojeni.
Tyto zavéry potvrzuje také vyzkum zahrnujici vice nez 400 némeckych regiont mezi
roky 2010 a 2015, ktery prokazal, Ze rychlost Sirokopasmového pfipojeni ma vyrazné
pozitivni vliv na rust regionalniho hrubého doméaciho produktu (Briglauer et al., 2021).
DalSi studie zabyvajici se ekonomickymi pfinosy vysokorychlostniho pfipojeni shrnuje
nasledujici tabulka:

Tabulka 6: Vybrané védecké publikace zaméfené na ekonomické pfinosy
vysokorychlostniho pfipojeni

Autor

Rohman &
Bohlin (2012)

Gruber et al.
(2014)

Sosa (2015)

Briglauer &
Gugler (2019)

McCoy et al.
(2016)

Ankerman et
al. (2015)

Pfedmét vyzkumu

33 zemi OECD
(2008-2010)

EU27
(2005-2011)

USA, lokalni uroven
(2011-2012)

EU27
(2003-2015)

Irsko
(2002-2011)

Norsko, firemni Uroven

(2001-2007)

Zavéry

Zdvojnasobeni rychlosti Sirokopasmového
pFipojeni pfispiva k rastu HDP o0 0,3 %

Ekonomické pfinosy vysokorychlostniho
Sirokopasmového pfipojeni prevysuji investiéni
naklady, a to i v pfipadé implementace téch
nejvykonnéjsich technologii

Oblasti, kde je k dispozici rychlost pfipojeni
presahujici gigabit/s, maji HDP na obyvatele v
priméru o 1,1% vySSi nez oblasti s malou nebo
zadnou dostupnosti

RozSifeni ultrarychlého Sirokopasmového
pfipojeni ma maly, ale statisticky velmi vyznamny
pozitivni vliv na HDP.

Dostupnost infrastruktury zalozené na optickych
vlaknech ma pozitivni dopad na vznik novych
podnikatelskych subjektl, zejména v oblastech
s vysokou vzdélanosti

Implementace vysokorychlostniho
Sirokopasmového internetu ve firmach zvysuje
produktivitu prace a mzdy kvalifikovanych
pracovnik(l a naopak relativné snizuje mzdy
nekvalifikovanych pracovnikd

Zdroj: vlastni zpracovani, pfevzato z Abrardi & Cambini (2019)
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Odhadem potencionalnich pfinost 5G siti na globalni urovni se zabyva mimo jiné fada
analytickych studii, jejichZ autory jsou napf. poradenské spolecnosti, think-tanky,
odvétvové svazy nebo mezinarodni organizace. Zavéry téchto analyz nejsou
publikovany ve védeckych periodikach, nicméné se shoduji v predikci velmi
vyznamnych socioekonomickych pfinosu a signifikantniho pfispévku 5G technologie
v celé paleté ekonomickych aktivit. Napf. organizace Global System for Mobile
Communications (GSMA) predpoklada, Ze technologie 5G vroce 2034 pfispéje
k celkovému pfirastku HDP v Evropé az 0 2,9 %. Analyza spole¢nosti Accenture uvadi,
Ze technologie 5G se bude mezi roky 2021-2025 v Ceské republice podilet na tvorbé
HDP ve vySi az 14 mld. EUR a pfimo ovlivni vznik a transformaci az 350 tis. pracovnich
pozic. Studie Svétového ekonomického féra predpoklada, Ze technologie 5G
nejvyznamnéji pfimo podpofi zejména odvétvi zpracovatelského pramyslu, mobilitu,

zdravotnictvi, financni sluzby, obchod ¢i energetiku.8

Pfitom pravé relativné vysoky podil zpracovatelského primyslu na tvorbé pfidané
hodnoty (dale jen HPH) je pro Ustecky region velmi charakteristicky (viz nasledujici
graf) a Ize proto pfedpokladat, Ze vysokorychlostni sité nové generace mohou podpofit
produktivitu a efektivitu zejména v tomto kliCovém odvétvi. Na druhou stranu muze
véasna implementace této technologie také podpofit odvétvi, které jsou v Usteckém

regionu zastoupeny relativné méné, ale generuji vysokou pfidanou hodnotu (napf.

8 Vice o globalnim pfinosu 5G technologie napf. zde:

e Svétové ekonomické forum (2020). The Impact of 5G: Creating New Value across Industries and
Society. Dostupné zde:
http://www3.weforum.org/docs/WEF_The_Impact of 5G_Report.pdf

e OECD (2019). The road to 5G networks. Dostupné zde:
https://www.oecd-ilibrary.org/science-and-technology/the-road-to-5g-networks 2f880843-

en?mlang=fr

e GSMA (2018). Study on Socio-Economic Benefits of 5G Services Provided in mmWave Bands.
Dostupné zde:
https://www.gsma.com/spectrum/wp-content/uploads/2019/10/mmWave-5G-benefits.pdf

e PWC (2021). The global economic impact of 5G. Dostupné zde:
https://www.pwc.com/gx/en/industries/technology/publications/economic-impact-5g.html

e Deloitte (2018). Will 5G remake the world or just make it a little faster? Dostupné zde:
https://www2.deloitte.com/content/dam/Deloitte/global/Documents/Technology-Media-
Telecommunications/gx-tmt-will-5g-remake-the-world.pdf

e Accenture (2021). The Impact of 5G on the European Economy. Dostupné zde:
https://www.accenture.com/_acnmedia/PDF-144/Accenture-5G-WP-EU-Feb26.pdf
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informacni a komunikacni €innosti, penéznictvi a pojistovnictvi &i profesni, védecké a

technické €innosti).

Graf 8: Hruba pfidana hodnota podle odvétvi CZ-NACE v Usteckém kraji (2020)
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4.2. Ekonomické pfinosy digitalizace

Digitalni technologie postupné transformuji ekonomiky napfi¢ celym svétem a mimo
jiné s sebou pfinaseji obrovsky potencial pro zvySeni produktivity firem a jejich
profitabilitu (Kharlamov & Parry, 2021). Pfinosy digitalizace jsou pfitom pomérné velmi
citelné predevSim ve zpracovatelském prumyslu a rutinné naro€nych c&innostech,
pricemz vétsi benefity pfinasi digitalizace pro relativné produktivnéjsi firmy a naopak
slabsi benefity v pfipadé absence souvisejicich relevantnich dovednosti (Gal et al.,
2019). Digitalni technologie se totiz vyznaluji silnou komplementaritou, a to

v nasledujicich oblastech (OECD, 2019):

I.  mezi samotnymi technologiemi,

38



FSE
N

II.  se schopnostmi a aktivitami firem (napf. technické a manazerské dovednosti,
organizacni struktura firmy, inovacni a finan¢ni kapacity),

lll. s politikami a narodnimi strategiemi, které podporuji hospodarskou soutéz a
efektivné alokuji zdroje pro podporu digitalizace.

Pfipadné nedostatky v téchto komplementarnich faktorech mohou vyrazné
zpomalovat uspéSnou implementaci digitalnich technologii a brani tak vyuziti
souvisejicich pfinosu. Nasledujici graf 9 ilustruje vyvoj praimérného meziro¢niho
tempa rastu produktivity firem v &lenskych statech OECD. Cervena kfivka znazorfiuje
vyvoj primérné produktivity nejlepSich 5 % firem z hlediska jejich technickych,
manazerskych a organizacnich dovednosti a s tim spojenym zapojenim digitalnich
technologii. Modra kfivka naopak znazorfiuje pramér ostatnich 95 % firem.9 Z tohoto
vyvoje je zfejmé, ze firmy jez jsou v procesu digitalizace relativné uspésnéjsi, mohou

také benefitovat z relativné rychlejSiho tempa ristu produktivity prace.

Graf 9: Porovnani meziro¢niho tempa rustu produktivity ve firmach
(Clenské staty OECD, 2009=100)
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Dulezitost urovné digitalizace pro uspé&sny vykon firem potvrzuji empirické vysledky
také fady dalSich védeckych publikaci. Napf. Martin-Pefia et al. (2019) ve své studii

9 Leva strana grafu dale ilustruje vyvoj v odvétvich s relativné vysokym vySSim zapojenim digitalnich
technologii, prava strana naopak znazorriuje vyvoj v odvétvich s relativné niz8im zapojenim digitalnich
technologii.
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potvrzuji pozitivni vztah mezi urovni digitalizace a vykonnosti firmy, pficemz cely
proces digitalizace zkoumaji z riznych aspektl, jako napf. zpusob pouzivani dat,
vCetné toho, jak jsou data monitorovana, uchovavana a zpracovavana. Horvat et al.
(2019) tyto teze potvrzuji, kdy pfi vyzkumu némeckych dat zkoumaji vliv automatizace
a digitalizace na vykonnost firem v po¢ate¢ni fazi nastupujiciho fenoménu Pramyslu
4.0. Tyto procesy je pfitom nutné zaroven chapat jako postupné a gradualni, kdy kazdy
pfichod prulomové technologie podnécuje vyvoj a vyzkum dalSich souvisejicich
technologii. Espinoza et al. (2020) dale potvrzuji statisticky signifikantni pozitivni vliv
internetu véci (loT) na produktivitu prace v USA a v zemich EU jiz v ranych fazich

zavadéni téchto systémd mezi roky 2010-2014.10

Sabbagh et al. (2013) se zabyvali sektorovymi dopady digitalizace a to z hlediska
produkce sektoru (resp. zmény prispévku na HDP) a z hlediska produktivity prace
(resp. zmény HPH na zaméstnance sektoru). Vysledky této studie shrnuje nasledujici
tabulka 7, jez ilustruje procentni narist produkce a produktivity v jednotlivych
sektorech spojeny s 10 % nartstem miry digitalizace v daném sektoru (vyzkum
zahrnuje data za Australii, Némecko, Norsko, Svédsko, Spojené kralovstvi a USA).
VSimnéme si zejména pomérné vysokého narustu produktivity prace ve
zpracovatelském pramyslu (+ 1,79 %), nebot vysoky podil tohoto segmentu na tvorbé

HPH je charakteristicky pravé pro Ustecky region (viz graf 8).

Tabulka 7: Vztah mezi digitalizaci a produktivitou dle ekonomickych sektoru (pfi 10 %
narGstu miry digitalizace)

Sektor Produkqe osektoru Produktivita pr?ce v sektoru (%
(% narast) * narast) **
Finanéni sluzby 1,98 2,82
Zpracovatelsky pramysl 1,19 1,79
Maloobchod 1,34 0,71
Sluzby 1,27 1,00
Pohostinstvi 1,52 0,41

Zdroj: Sabbagh et al. (2013)
*Produkce je vyjadrena jako prispévek sektoru na HDP
**Produktivita prace je vyjadrena jako HPH na zaméstnance v sektoru

10 Vyzkum Ize zpravidla provést az s ¢asovym odstupem z dlivodu omezené dostupnosti relevantnich
Casovych fad.
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Z t&chto vyS$e uvedenych hodnot a z aktualnich dat CSU vychazi také nasledujici

odhad potencialnich pfinosd digitalizace ve zpracovatelském primyslu v Usteckém

regionu, pfiéemz v ramci vypocCtu uvazujeme nasledujici pfedpoklady:

digitalizaci v tomto kontextu definujeme jako vyuziti digitalnich technologii k
transformaci a zefektivnéni procest napfi¢ celym podnikem, tedy z pohledu a)
obchodniho — moznost nabidky sluzeb a produktd véetné komunikace se
zakazniky a obchodnimi partnery prostfednictvim on-line nastroju, b)
produkéniho — robotizace, automatizace, vyuziti internetu véci a dalSich
digitalnich technologii pfi vyrobnim procesu a za c) procesniho — organizace a
fizeni spoleCnosti se zapojenim digitalnich technologii, napf. v oblastech interni
komunikace, analyza a vyhodnocovani vykonu zaméstnancl nebo digitalizace
a automatizace rutinnich internich procesu;

pro stanoveni vychoziho stavu vychazime z celorepublikovych primérnych
udaja CSU: ve zpracovatelském pramyslu vyuZiva technologie internetu véci
45,9 % podnikl, nastroje pro elektronicky nakup vyuziva 63,1 % podnikd,
nastroje pro elektronicky prodej vyuziva 28,5 % podnikd, 21,7 % podniku
zameéstnava experty na hardware, software a sluzby v oblasti IT, 8 % podnikl
analyzuje a zpracovava tzv. Big Data (data generovana provozem chytrych
zafizeni/senzor( &i jinych elektronickych nastroju) a 26,5 % podnikd vyuziva
sluzby tzv. Cloud computing (sluzby umoznujici sdileni a vzdaleny pfistup k
vypocetnim prostifedkim a datovym ulozistim prostfednictvim internetu);11

dle dat MPO (Panorama zpracovatelského pramyslu) vykazuji firmy jez
vyuzivaji vysokorychlostni internetové pfipojeni, Cloud computing, robotizaci
vyroby Ci zpracovani Big dat vyrazné vySSi produktivity prace, nez podniky které
tyto nastroje nevyuzivaji;

HPH Usteckého kraje v roce 2019 Cinilo celkem 286 191 mil. K¢;

pramysl (CZ-NACE B-E) se podili na HPH Usteckého kraje podilem 38,5 %
(resp. 110 183,5 mil. K&);

v pramyslu v Usteckém kraji bylo vroce 2019 zaméstnano celkem 62 961

zaméstnancu;

11 Data CSU nenabizeji informace o mife vyuziti digitalnich nastroji v podnicich napfi& regiony, pouze
agregované udaje.
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e vroce 2019 ¢inila primérna vygenerovana HPH na zaméstnance v primyslu
1,75 mil. K¢;

e 10 % narGst miry digitalizace v pramyslu pfinese nejméné 1,79 % narust
vygenerované HPH na zaméstnance, viz tabulka 7 (tuto hodnotu uvazujeme
jako spodni hranici intervalu, nebot' studie ze které hodnota vychazi vznikla
béhem prvnich fazi masivniho rozvoje digitalizace);

e 10 % narast miry digitalizace v prumyslu pfinese az 2,29 % narust
vygenerované HPH na zaméstnance, viz tabulka 7 (tuto hodnotu uvazujeme
s ohledem na velmi rychly rozvoj technologii v uplynulé dekadé a tedy také
vyrazné efektivnéjsi prinosy digitalizace za horni €ast intervalu, nicméné i tak
se jedna o pomérné konzervativni odhad);

e dale uvazujeme tfi scénare, kdy 1. scénar predpoklada nartst miry digitalizace
v prumyslu 0 50 %, 2. scénar pfedpoklada narust miry digitalizace v pramyslu
0 65 % a 3. scénar predpoklada narast miry digitalizace v pramyslu o 80 %;

e vypocet slouzi jako ilustrativni a konzervativni odhad, jehoz cilem je nastinit

potencionalni pfinosy digitalizace v pramyslu v Usteckém regionu.

Na zakladé vySe uvedenych tezi nyni formulujeme nasledujici potencionalni pfinosy:

1. scénar

Dojde-li k narGstu miry digitalizace v pramyslu v Usteckém kraji 0 50 %, Ize nasledné
oCekavat narust HPH v odvétvi v intervalu 8,95 % - 11,45 %. HPH tak vuci hodnotam
z roku 2019 vzroste 0 9,861 — 12,616 mid. K&.

2. scénar

Dojde-li k narGstu miry digitalizace v pramyslu v Usteckém kraji 0 65 %, Ize nasledné
oCekavat narast HPH v odvétvi v intervalu 11,64 % - 14,89 %. HPH tak vi¢i hodnotam
z roku 2019 vzroste 0 12,819 — 16,400 mld. K&.

3. scénar
Dojde-li k narGstu miry digitalizace v pramyslu v Usteckém kraji 0 80 %, Ize nasledné
oCekavat nartust HPH v odvétvi v intervalu 14,32 % - 18,32 %. HPH tak vic¢i hodnotam

z roku 2019 vzroste 0 15,778 — 20,185 mld. K&.
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Tabulka 8: Odhad pfinosti digitalizace pro zpracovatelsky pramysl v Usteckém kraji

Nartst HPH HPH absolutné HPH v odvétvi Rozdil vi¢i HPH
(%) (zaméstnanec/K¢) celkem (K¢) 2019 (Kg)

1. scénar (narust digitalizace v odvétvi o 50 %)
Spodni hranice 8,95 % 1 906 656 120 044 937 313  +9 861 424 405

Horni hranice 11,45 % 1 950 406 122799 525136 +12616 012 228

2. scénar (narust digitalizace v odvétvi o 65 %)
Spodni hranice 11,64 % 1953 644 123 003 364 635 +12 819 851 727

Horni hranice 14,89 % 2010520 126 584 328 804 +16 400 815 896

3. scénér (nardust digitalizace v odvétvi o 80 %)

Spodni hranice 14,32 % 2000 632 125961791956 +15778 279 048

Horni hranice 18,32 % 2070633 130 369 132473 +20 185 619 565

Zdroj: vlastni zpracovéani

Z jakého duvodu je vhodné vyjadiovat potencionalni pfinosy digitalizace v primyslu
v Usteckém regionu prostfednictvim pfirGstku hrubé pfidané hodnoty? Pravé tento
ukazatel totiz vhodné odrazi vyvoj produktivity prace v odvétvi. Rast produktivity a
efektivngjSi vyroba, jakozto jeden z kliCovych pfinosu digitalizace, nasledné mimo jiné
rozSifuje prostor pro rust mezd zaméstnancu, stimuluje tak ekonomicky rlst v regionu
a vkoneCném duisledku také kvalitu Zivota jeho obyvatel. Vzhledem k velmi
dynamickému rozvoji technologii v uplynulé dekadé lze zaroven predpokladat, ze

realné pfinosy digitalizace budou ve skute¢nosti vyrazné vyssi, nez uvedeny odhad.

Uspé&sny proces digitalizace je nicméné zavisli na nékolika komplementarnich
faktorech (viz uvod této dilCi kapitoly). Mezi né patfi napf. také vzajemny vztah mezi
jednotlivymi digitalnimi technologiemi. Z toho divodu je nutné v kontextu digitalizace
neopomijet v prvni fadé také vhodnou a odpovidajici digitalni infrastrukturu, skrze
kterou mohou proudit vysoké objemy dat v realném Case. Jsou to pravé sité paté

generace, které predstavuji jeden z moznych a zaroven velmi vhodnych zplsobu
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internetového pfipojeni, ktery odpovida vysokym infrastrukturnim narokdm, jez jsou

s digitalizaci v priimyslu a také dalSich odvétvich uzce spojeny.

5. Potfeby podnikatelského sektoru v Usteckém kraji

JakoZto nedilnou soucast této analyzy jsme také oslovili vice nez desitku firem
podnikajicich v Usteckém kraji a to v rliznych segmentech ekonomiky. Cilem kratkého
pruzkumu bylo zmapovat jejich realné potfeby z hlediska internetové infrastruktury,
souCasnou spokojenost s jeji kvalitou a vyhled o investicich do budoucna.12
Budoucnost Usteckého regionu maze spoéivat mimo jiné pravé v digitalizaci a s ni
souvisejici konkuren&ni vyhodou oproti ostatnim regiontm, které tuto pfilezitost zaspi.
Z toho duavodu je vSak tfeba znat kliCové pozadavky podnikatelského sektoru,
pravidelné je mapovat, dle nich také vést debatu o vystavbé infrastruktury a ucinit
patficné kroky odpovidajici aktualnim potfebam. NiZe shrnujeme kliCové zavéry tohoto

on-line prazkumu:

e Nejcastéjsi typem pripojeni podnikateld k internetu je optické. Pouziva jej
50 % respondent(, dalSich necelych 16,7 % pouziva pfipojeni typu xDSL, 16,7
% pouziva pevné bezdratoveé pfipojeni.

e 25 % respondentii neni spokojeno s kvalitou pripojeni a také jeho
stabilitou. Naopak spokojenost s cenou za pfipojeni vyjadfilo 58 %
respondentu.

e Datova infrastruktura je pro podnikatelskou ¢innost velmi dulezita. Na
Skale, kde 1 = neni dulezita a 5 = je velmi dllezita, dosahl primér odpovéedi
vSech respondentd hodnoty 4,8.

e V nasledujicich péti letech bude s vysokou pravdépodobnosti dochazet
k prechodu na takovou formu vyroby ¢i poskytovani sluzeb, ktera bude
vyzadovat dramatickou zménu kvality a rychlosti pripojeni. S vysokymi

12 Vramci prizkumu poskytlo odpovédi celkem 13 spoleCnosti z riznych segmentd ekonomiky,
pfi¢emz zastoupeni jsou zde jak vyznamni zaméstnavatelé Usteckého kraje, tak také relativné menSi i
zacCinajici spolecnosti. Konkrétné se jedna o nasledujici spole€nosti: TOS Varnsdorf a.s., Lovochemie,
a.s., Preol, a.s., Prelfood, a.s., PULS Investi¢ni s.r.o., Chart Ferox, a.s., j\lYYLO a.s., Edhance s.r.o.,
Infinity Energy, s.r.o., Prosté Q, s.r.o., AGC Processing Teplice a.s., Ceska reklamka, Spolek pro
chemickou a hutni vyrobu, a.s., Krajska zdravotni a.s.
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pozadavky na nizkou latenci €i gigabitovou rychlost pfipojeni v horizontu
pristich péti let souhlasi 58,4 % respondent.

e Podnikatelé planuji investovat do datové infrastruktury, automatizace ¢i
robotizace. V nasledujicich letech planuje tyto investice a zmény 92 %
respondentu.

o Sité paté generace predstavuji pro podnikatele radu prilezitosti. NejCastéji
respondenti vnimaji technologii 5G: jako pfilezitost pro inovace, mozZnost
digitalizace procesu, dale jako lepSi spolehlivost pfipojeni, moznost pro
automatizaci vyroby &i prostor pro lepSi produktivitu zaméstnancu.

¢ Investice do datové infrastruktury je vyznamna prilezitost pro ekonomicky
rozvoj Usteckého regionu. Na $kale, kde 1 = neni to prileZitost a 5 = je
vyznamna prilezitost, dosahl primér odpovédi vSech respondentt hodnoty 4,5.

e Podnikatelé disponuji dostatkem informaci o 5G technologii. 50 %
respondentdt ma povédomi o zakladnich informacich, zbylych 50 % je

presvédCeno, Ze disponuje dostatkem informaci.

V samotném zavéru prizkumu byl ponechan prostor vyjadfit jakykoliv doplfiujici
komentaf. Zde uvadime plné znéni tohoto komentéare jednoho z respondentu: ,Kvalitni
konektivita by méla byt soucasti jiz probihajiciho Pramyslu 4.0. a to nejen ze
subjektivni dimenze potfeb, ale hlavné jako soucast aspektu ovlivriujici trh prace,

oblast technologii a vyvoje. A to v tuhle chvili postradam.”

Vysledky tohoto prizkumu Ize jednoznacné chapat jako jasny signal, Zze kvalita datové
infrastruktury do budoucna je pro podnikatelsky sektor jednim z velmi dudlezitych
atributd. Lze ocCekavat masivni investice do automatizace a robotizace vyroby
(zejména v prumyslu) a pfechod na takovou formu vyroby &i poskytovani sluzeb, ktera
bude vyZadovat vysoké standardy pfipojeni. | do budoucna je proto zadouci pravidelné
mapovat dynamiku preferenci a potfeb podnikatelského sektoru a v navaznosti na to
také zahajit patficné kroky, které povedou ke v€asnému rozvoji infrastruktury. Moznosti
ke kvalitnimu pfipojeni je nékolik, nicméné potieby podnikatell se lii a je proto vhodné
byt pfipraven nabidnout Sirokou Skalu feSeni, v€etné mobilni sité paté generace.
V opacném pfipadé bude rychlost inovativhiho procesu citelné zpomalena a fada

prilezitosti ztracena.

45



FS\E
6. Vybrané zahranicCni priklady dobré praxe

Tato kapitola zahrnuje vybrané konkrétni pfiklady zahraniCnich zkuSenosti
s technologii 5G, jeji implementace a také jeji pfinosy a pfipadnymi dosavadnimi
benefity.

Liverpool, Velka Britanie

Ve vybranych oblastech Liverpoolu (leader implementace 5G sité ve Velké Britanii) je
nyni ve spolupraci soukromych partneri a University of Liverpool postupné
rozSifovano pokryti 5G siti, jejiz vyuZiti sméfuje pfedevsim pro dostupnou zdravotni a
socialni péci spole¢né s fadou dalSich vzdélavacich sluzeb. Vybudovana sit ma
zaroven bezplatné zpfistupnit pfipojeni i tm nejchudSim obyvatellim, ktefi si stabilni
a vysokorychlostni pfipojeni nemohou dovolit. Technologie 5G bude vyuzita zejména
k podpofe zdravotnickych zafizeni a pro vzdalenou komunikaci mezi zdravotnickym
personalem a jejich pacienty, coz se ukazalo byt jako velmi efektivni feSeni v dobé
pretizeného systému zdravotnictvi béhem pandemie COVID-19 (online monitoring
zdravotniho stavu, €i provoz aplikace poskytujici rizné techniky pro eliminaci stavud
uzkosti).13

Z pilotniho ovéfeni tohoto projektu vyplyva, ze vzdalené sluzby (remote services) se
stanou béznou soucasti Zivota a to zfejmé rychleji, nez dle pfedchoziho ofekavani.
Tato skuteCnost povede v ramci poskytovani vzdalenych zdravotnich a socialnich
sluzeb k rostouci naroCnosti na spolehlivou konektivitu. Je Zadouci proto uvazovat o
alternativnich a inovativnich modelech stabilniho pfipojeni a zaroven zajistit spolehlivé
pfipojeni pro socialné vylouCené jednotlivce. V ramci budovani a rozSifeni této
soukromé vysokorychlostni sité planuje Liverpool rozSifit také paletu poskytovanych
sluzeb o fadu dalSich aspektl verejné spravy, zdravotnictvi, vzdélavani apod.14

13 https://www.forbes.com/sites/simonrockman1/2019/06/22/how-5g-is-keeping-liverpool-
healthy/?sh=37015b76402d

14 https://dcmsblog.uk/2020/08/liverpool-5g-digital-network-bridges-health-gap-during-covid-19/
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Belfast, Velka Britanie

Belfast v Severnim Irsku byl jednim z prvnich Sesti mést ve Velké Britanii a jednim z
prvnich na svété, které s implementaci technologie 5G aktivné za€alo ve spolupraci se
soukromym mobilnim operatorem. Irska zpravodajska média pravidelné informuji o
vyhodach mnohonasobné vysSi rychlosti sité, vétsi spolehlivosti a okamzité moznosti
pfipojeni k internetu. Obyvatelé tohoto mésta vyuzivaji pfipojeni pro chod spotiebicu
vramci chytrych domacnosti a probiha zde také napf. testovani automatizované
dopravy Ci fady zdravotnickych aplikaci.15 Inovativni a ambiciozni projekt byl
odstartovan také v belfastském pfistavu, kde jsou postupné na 5G siti spoustény
inteligentni komunikacni systémy, které maji mit po jejich plné implementaci pfiznivy
vliv na zefektivnéni bézného provozu. Tento systém ma sbirat, zpracovavat a
interpretovat data v realném Case €imz dojde ke zrychleni pfijimanych operativnich
rozhodnut, zrychlit provoz zlepsit produktivitu napfi¢ celou infrastrukturou.16 17

Zdravotnictvi

Jak jiz napovida pfedeSly pfiklad vyuziti 5G sité v britském Liverpoolu, tato technologie
predstavuje obrovsky potencial pro zefektivnéni sluzeb zdravotnictvi. Vysokorychlostni
infrastruktura totiz umozni efektivnhé propojit moderni online nastroje s béZznou praxi.
Jako pfiklad Ize uvést vzdalené konzultace s Iékafem, vzdalenou diagnostiku pacient,
robotické asistované chirurgické zakroky a mnoho dalSich pfilezitosti, pro které je
spolehliva konektivita a obousmérny vysokorychlostni pfenos dat zakladnim
determinantem (Siriwardhana et al., 2020).

Rush University Medical Center v americkém Chicagu pfikroCilo k implementaci 5G
sité ve spolupraci se spoleCnosti AT&T jiz na zaCatku roku 2019 za ucelem
zefektivnéni péCe o pacienty, zrychleni vnitfini a vnéjSi komunikace zdravotnického

zafizeni nebo vyuziti cloudovych technologii.18 Vysokorychlostni komunikacni sit

15 https://www.bbc.com/news/uk-northern-ireland-48458051

16 https://www.irishnews.com/business/2020/10/27/news/plans-announced-for-5g-ecosystem-within-
belfast-harbour-2111485/

17 https://newsroom.bt.com/belfast-harbour-and-bt-to-build-the-uk-and-irelands-first-5g-private-
network-for-ports/

18 https://www.healthcaredive.com/news/chicagos-rush-hospitals-deploying-5g-via-att-
collaboration/545596/
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ukazala své vyhody pfedevsSim béhem lonského roku a vysoké zatéze na zdravotnictvi
béhem pandemie COVID-19. Béhem pfevozu pacientl sanitkou jsou napf. v realném
Case prenasena data jeZ umozni pfesnou a v€asnou diagnostiku pacienta. Pfi pfijezdu
vozu s pacientem je jiz zdravotnicky tym pfipraven poskytnou nezbytnou IéCbu Ci
akutni zakrok, ¢imz se vyrazné snizuje Cas straveny pfipravami a zaroven se také
zvysSuje Sance na zlepSeni zdravotniho stavu pacienta. BEhem pandemie se v tomto
zafizeni velmi rozsifil nastroj vzdalené konzultace (telehealth) a to zejména meazi
pacienty s oslabenou imunitou, ktefi prochazeji napf. [éCbou rakoviny a nemohou tak
podstoupit riziko pfeplnénych nemocnic. DalSim nastrojem, ktery vyznamné pomaha
je napf. virtualni realita. Virtualni pfitomnost v ordinaci terapeuta, kdy se pacienti
alesponi CasteCné citi byt pfitomni svému l|ékafi, je preferovanou variantou pfed

béznym video-hovorem.19

Pfenos dat v realném Case Ize vyuzit také napf. pro vzdélavani Iékafl a ziskavani
praktickych zkuSenosti, pro provadéni operaci za pfitomnosti robotickych nastroji (v
tomto pfipadé pak mlze za pfedpokladu spolehlivého vysokorychlostniho pfipojeni
operovat pacienta specialista vzdaleny na stovky kilometrd) nebo spojeni
zdravotnickych odbornikd z riznych koutt svéta pfi provadeéni slozitého chirurgického
zakroku. Obdobny zamér a s tim souvisejici 5G pokryti nyni vznikad mimo jiné napf.

v Barceloné v ramci projektu s nazvem ,Remote surgeon® (vzdaleny chirurg).20

Pramysl 4.0.

Tento koncept prumyslové vyroby zaloZzeny na internetu véci, digitalizaci, chytrych
feSenich, cloudovych ulozist, umélé inteligenci, robotice a automatizaci je silné zavisly
na kvalitnim a stabilnim internetovém pfipojeni, jez umozfuje vysokokapacitni pfenos
dat v realném Case. S implementaci 5G pfipojeni Ize tyto nastroje efektivné propojit a
vyuzit tak vesSkeré benefity, kterou jsou s nimi spojeny.

Jako priklad Ize uvést prumyslové odvétvi vyroby automobilt, konkrétné tovarnu
Mercedez-Benz v némeckém Sindelfingenu. Tamni zaméstnanci bézné vyuzivaji

vybaveni jako jsou napf. roboti pfepravujici nahradni dily po arealu tovarny. Aby vSak

19 https://www.cnet.com/news/5g-couldnt-have-come-to-health-care-at-a-better-time/

20 https://www.clinicbarcelona.org/en/news/the-vodafone-5g-network-will-connect-surgeons-around-
the-world-in-a-pioneer-telemedicine-project
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byly benefity téchto modernich nastroji vyuzity v pIné sile, potfebuji podniky robustni
bezdratové pripojeni k internetu s minimalni latenci, coz splfiuje pravé technologie
5G.21

Cinska spolegnost Haier vyrabgjici domaci spotfebite a spotiebni elektroniku vyuziva
vysokorychlostni monitorovaci prumyslové zafizeni pro zefektivnéni vyrobniho
procesu. Sledovani kvality produktu v jednotlivych vyrobnich fazich a v realném Case
zlepsilo celkovou kvalitu vyrobk, protozZe Ize pfesné a vCas zjistit vétsSi poCet zavad a
nasledné je eliminovat. V dusledku toho maji vyrobené produkty mensi chybovost a

navratnost, coz zaroven vede k vy3Si spokojenosti zakazniku a distributort.22

V estonském Tallinu zase funkcni sit 5G ve spoleCnosti vyrabéjici high-tech
telekomunikaéni zafizeni efektivné propojuje jednotliva oddéleni, kde na uzemi
vyrobniho zavodu o velikosti 23 tis. m? je primérné jedno pfipojené zafizeni na kazdy
m?2. Tato zafizeni spolu komunikuji v redlném Gase, shromazduji data a neustale
optimalizuji cely vyrobni proces. Podminky pro zajiSténi spolehlivého,
vysokorychlostniho a bezdratového pfipojeni pro takto hustou sit’ pfitom v souCasnosti

splfiuje pouze technologie 5G.23

Na tomto misté je vSak tfeba upozornit, ze projekty zalozené na vysokorychlostnich
sitich a 5G pfipojeni zdaleka nemuseji byt vysadou pouze velkych metropoli. ZkuSebni
testovani a pilotni projekty maji velkou Sanci vznikat také v mensich regionalnich
méstech, které se tak mohou diky vhodné inovaci odliSit od ostatnich regionu a ziskat

vyznamnou konkurencni vyhodu (viz dale).

21 https://www.technickytydenik.cz/rubriky/denni-zpravodajstvi/5g-bude-vyznamnym-prinosem-pro-
cesky-prumysl-jak-ukazuji-data-i-prvni-zkusenosti-praxe 52399.html

22 https://www.gsma.com/iot/wp-content/uploads/2020/02/Haier-Edge-Computing-Case-Study-
final.pdf

23 https://www.ericsson.com/en/cases/2019/tallinn-factory-sustainability
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7. Moznosti vyuZziti dotacnich titull k podpore rozvoje sité 5G

V ramci rozvoji modernich technologii v€etné rozvoje sité 5G existuje fada podpurnych

programu a dota¢nich titull. V souCasné situaci pfedpoklada verejny sektor nutnost

trznich zasaha a dalSich zplsobu podpory, aby bylo mozné ve vytyCeném Casovém

horizontu sité 5G vybudovat. Lze proto o¢ekavat vznik mnoha dalSich dota¢nich titult

vigviv s

tituly Evropské unie v oblasti rozvoje sit¢ 5G a s nim spojenych technologii

identifikovat nasleduijici:

Recovery and Resilience Facility (RRF): ve vysi 130 miliard euro. Pandemie
Covid-19 predevSim ukazala dullezitost odolné a rychlé Sirokopasmové
komunikace. 5G a digitalni aplikace jsou vitany od zdravotnictvi po vzdalené
vzdélavani, média, praci na dalku, maloobchod a dopravu. Covid-19 ukazal, jak
je pripojeni v nasSich zivotech zasadni a jak kliCové je pokryti ve méstech i mimo
né. Vyznamna Cast programu RRF bude mifit pravé zajiSténi dostateCného
pokryti v ¢lenskych statech EU.

Structural and investment Funds (ESIF): 6 miliard euro na rozvoj digitalnich siti.
Connecting Europe Facility (CEF): oCekavana vySe 1 az 1,7 miliardy euro na
podporu rozvoje Sirokopasmoveho pfipojeni v oblastech s nedostateCnym
signalem, Ci obsluhou.

European Fund for Strategic Investments (EFSI): iniciativa, ktera ma pomoci
pfekonat soucasnou investiéni mezeru v EU mobilizaci soukromého
financovani strategickych investic s rozpoCtem pfes 2,2 miliardy na projekty
NGA.

The ESA Satellite 5G initiative (S45G): Evropska kosmicka agentura (ESA) a
Evropsky kosmicky pramysl spojily své sily v oblasti budovani satelitu pro 5G
sité. Zamérfuji se na rozvoj a demonstraci pfidané hodnoty, kterou Satellite
prinasi v kontextu 5G. Satelit usnadni celoevropské a globalniho pokryti,
odolnost sité, mobilitu a bezpecnosti pfi poskytovani sluzeb 5G. Za timto
ucCelem bude upfednostnéna spolecnost Verticals. Pfesna vySe rozpocCtu neni

dosud znama. Bude vSak pravdépodobné dosahovat vySe v fadu miliard euro.
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Just Transition Fund (JTF): Z fondu pro spravedlivou transformaci bude mozné
mezi lety 2023 az 2027 Cerpat zdroje na rozvoje modernich technologii a
komunikacnich siti. Pfesna vySe podpory v oblasti 5G siti neni dosud znama.
Program Connecting Europe Facility (CEF 2): mezi lety 2021 az 2027, ktery
bude poskytovat zejména prostfedky na vyzkumné a pilotni projekty v oblasti
5G siti.

Program Digital Europe (DEP): mezi lety 2021 az 2027, ktery nabizi Siroké
moznosti podpory digitalni agendy, nizkouhlikového hospodafstvi a podpory
malych a stfednich podnika.

Program Invest EU: mezi lety 2021 az 2027, ktery je zaméfen na podporu
digitalni agendy v €lenskych statech EU skrze finan¢ni nastroje.

V ramci Ceské republiky bude dale hrat dilezitou roli dotaéni program s nazvem

Integrovany regionalni operacni program (IROP), ktery bude aktivni mezi roky 2021 az

2027. Tento program ma 6 klicovych priorit, které vytvafri prostor pro dota¢ni podporu

rozvoje 5G siti v fadé kliCovych oblastech (MMR, 2021). Tyto priority jsou nasledujici:

Priorita 1: ZlepSeni vykonu vefejné spravy

Priorita 2: Rozvoj méstské mobility, revitalizace mést a obci, ochrana
obyvatelstva

Priorita 3: Rozvoj dopravni infrastruktury

Priorita 4: ZlepSeni kvality a dostupnosti socialnich a zdravotnich sluzeb,
vzdélavaci infrastruktury a rozvoj kulturniho dédictvi

Priorita 5: Komunitné vedeny mistni rozvoj

Priorita 6 Technicka pomoc
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8. Anketa: Jak vnimate technologii 5G v kontextu rozvoje
ceskych regiont?

Pro doplnéni jsme béhem pfipravy studie kontaktovali zastupce podnikatelského
sektoru z Usteckého regionu, zastupce relevantnich odvétvovych svazli a také
zastupce instituci reprezentujicich vefrejnou spravu. Tyto odpovédi a komentare tak
dopliiuji analyzu o uhel pohledu klicovych stakeholders, jejichz nazory povazujeme
pro zasazeni problematiky do celkového kontextu za velmi dulezité. V ramci kratké

ankety jsme se dotazovali na nasledujici otazky:

e Co z Vaseho pohledu znamenaiji sit& 5G pro rozvoj regioni CR?

e Jaké odhadujete potencialni socioekonomické dopady v regionech CR
v kontextu vystavby a nasledného vyuziti vysokorychlostnich 5G siti v
budoucnu?

o Jaké jsou z Vaseho pohledu nejvétsi prekazky rozvoje 5G siti v regionech CR?

Ing. Jan Rydl st., ¢len spravni rady TOS VARNSDORS, a.s. a zastupitel mésta
Varnsdorf

Pfedné bych chtél zdUraznit, Ze tentokrat by dle mého minéni stat mél konecné zajistit,
aby sité 5G byly budovany pfednostné v zaostavajicich regionech. Jde pfedevsSim o
Ustecky, Karlovarsky i Moravskoslezsky kraj, které potfebuji takovyto typ vyzvy. |
v téchto Castech republiky Ziji schopni podnikavi lidé, ktefi dokazou efektivné vyuzit
této nové technologie pro rozvoj svého podnikani. Je to pfilezitost pro podnikatele
rozvijet svUj business napfiklad digitalizaci a zavadénim novych sluzeb, vyvojem
novych produktld s on-line Fizenim nebo Zadouci efektivni prace z domova. V
regionalni spraveé je to pfilezitost pro vytvofeni obousmérné komunikacni platformy pro
obCany regionu. Zkratka je to pfilezitost pro uvedené regiony vymanit se z trvalého
zaostavani za vnitrozemim. Mimochodem i funkéni sité 5G mohou pfispét k tomu, aby
se pfihranicni regiony prestaly vylidiiovat a byly atraktivni i pro chybéjici profese
s vysokou kvalifikaci.

Bude-li vysokorychlostni internet dostupny vSude a nebudeme-li mezi poslednimi

v Evropé, bude to pfilezitost pro vznik novych firem s novymi produkty zejména ve
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sluzbach. Bude to mit nepochybné pozitivni vliv na zaméstnanost obyvatel a rust
zajmu o vySSi kvalifikaci predevSim v oblasti ICT. Nepochybné& dojde ke zvySeni

urovné znalosti a vyuzivani internetu.

Né&jak se nam do toho v8ak nechce, ¢ehoz je dlilkazem necerpani pfislusnych fondl
EU. Jen nékolik malo mést se odhodlalo vyuZzit dotacnich programu a poskytnout svym
ob&anim bezplatny pfistup na internet prostfednictvim mistni sité Wi-Fi. Smésny je
ddvod, ze by mésto muselo ze svého rozpoctu hradit ro€ni provozni naklady v fadu
desitek tisic KC. Takze za nejvétSi prekazku rozvoje siti 5G v regionech povazuiji
chybéjici ¢i nedokonalou infrastrukturu a vedle toho i maly zajem spravnich organda.
Naopak lidé a podnikatelé na to Cekaji. V&di, ze pfichazi doba, kdy rychlé sité budou

ovliviovat jejich konkurenceschopnost.

Jifi Grund, vykonny feditel Asociace provozovatelti mobilnich siti

Telekomunikacni infrastruktura obecné je predevSim obrovska pfilezitost pro venkov
k navratu ekonomicky aktivnich lidi. Jestlize lidé na svych venkovskych sidlech budou
mit kvalitni vysokorychlostni internet (100+ MB/s) je to zakladni pfedpoklad k tomu,

aby se otocCil smér migrace lidi z venkova smérem do mést.

5G sité umozni zejména dalSi/vétsi automatizaci Cinnosti v nasSich Zivotech. To samo
osobé povede k vysSi poptavce po vzdélani v technickych oborech. Kvalitni konektivita
muze vést ke zméné trendu migrace a naopak zpusobit navrat lidi do regiond a na
venkov. Mnoho lidskych profesi |ze dnes vykonavat online, coz do budoucna snizi
potfebu se kvuli praci stéhovat do velkych mést. 5G sit€ mohou tak znamenat

prilezitost pro renesanci zivota na venkové a v regionech.

Nejvétsi pfekazkou rozvoje 5G siti je v prvé fadé obrovska byrokracie statniho aparatu,
ktera brzdi vystavbu potfebnych optickych siti, které je potfeba dotahnout k desitkam
tisic mobilnich vysiladd v CR. Rozvoj optickych siti v regionech ohroZuje mnohdy i
vedeni samotnych obci, které pozaduje pfehnané vysoké platby za vécna bfemena.
Jsou obce, které se naroku na sluzebnost vzdaji vyménou za vysokorychlostni
pripojeni kazdé domacnosti v obci. Jsou ale i obce, které sluzebnosti vnimaji jako
prilezitost pro novy zdroj svych pfijmd a pozaduji cenu za sluzebnost klidné i o stovky
procent vysSi, nez jakou stanovuje zakon. Podobné se chovaji i statni organizace.
Paradoxné ale predrazené ceny sluzebnosti vFfadé pfipadd vedou ktomu, Ze
operatofi/investofi do projektu vystavby optiky nejdou, nebot’ to nedava ekonomicky
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smysl. Vysledkem pak je region bez kvalitni infrastruktury ze kterého se lidi stéhuji do
mést, kde se Zije Iépe, protoze tam je napfiklad kvalitni vysokorychlostni internet.
Uplné& by piitom stadilo, aby stat a jim Fizené organizace, obce a kraje zadali cenu
sluzebnosti posuzovat v souladu se zakonem o ocenovani majetku. Razem by to
pomohlo pfipojit desetitisice domacnosti rocné navic, kterym v sou€asnosti zvySené
naklady v oblasti budovani vysokorychlostnich siti znemozniuji pfipojeni. Musime si

uvédomit, Ze navratnost investice do vysokorychlostnich siti se pohybuje v fadu 20 let.

Mgr. Ondrej Ferdus, reditel Utvaru digitdlni ekonomiky a technologii, Svaz
prumyslu a dopravy Ceské republiky

Digitalizace a zavedeni vysokorychlostnich siti zlepsi konkurenceschopnost Ceské
republiky, vyznamné pfispé&je také k integraci regionu. 5G sité totiz zarucuji rychlou,
bezpecCnou a spolehlivou datovou komunikaci, ktera bude v budoucnu nezbytnym
predpokladem pro rozvoj jakéhokoliv podnikani. Ovlivni tak napfiklad primysl,
dopravu, Skolstvi, vyzkum a vyvoj, ale i socialni a dalSi obanské sluzby ve vSech

regionech CR.

Obecné je mozné fici, ze 5G pfinese do regionu vétsi investice a podpofi implementaci
novych technologii ve vSech oborech. Technologie 5G se dotkne i trhu prace, pfinese
nova, kvalifikovanéjSi a lépe placena pracovni mista. Vybrané procesy ve firmach
budou vice automatizované a bude se se stale vice objevovat i robotizace. Pfekazky
mohou vzniknout na strané samotné vystavby sité, zejména kvdli pomalym

schvalovacim procesiim

Mgr. Alena Klimtovd, garanta Komise pro informatiku, Svaz mést a obci Ceské
republiky

Sité 5G, resp. jejich zavedeni do Uzemi jednoznané napomUlZzZe rozvoji regionud
zejména v oblasti primyslu, Skolstvi, zdravotnictvi a k rychlejSi digitalizaci — to vSe
vSak pouze z hlediska rychlosti pfenosu dat, ve zbyvajici Casti je vSe zavislé na
finanCnim pokryti, procesech, preferovaném zvyhodnéni vyuZzivani ,digitalniho
uradovani“ atd. ve vefejné spravé. Je vSak témér jisté, ze druhotnym efektem bude
napfiklad i zvySeni nezaméstnanosti s ohledem na mozny ubytek zaméstnaneckych
pozic v oblasti kupfikladu ufednickych profesi (a bezesporu délnickych). Lze zaroven
predpokladat, Ze jeSté vice osob bude uvrzeno do ,digitalniho svéta“ a odcizeni a
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asocializace bude na dalSim vzestupu. Pro obce a mésta by vSak zavedeni siti 5G
mohlo mit kyZeny efekt v oblasti Skolstvi a zdravotnictvi. Ostatné toto nyni prokazala
zkuSenost v poslednich mésicich. V oblasti zdravotnictvi by se mohly rozsifit
poskytované sluzby, na néz se v soucasné dobé mnohdy dlouho Ceka, digitalizace a
automatizace Setfi Cas a dosahuje se vétsi efektivity — negativni strankou uvedeného
vSak bude fakt, Ze budou vznikat nové specializace, protoze systémy budou slozité
pro jednoho Clovéka. Digitalizace v oblasti vefejné spravy by tak mohla nabrat
rychlejSiho tempa. Je vSak nezbytné kalkulovat nejen s pozitivy, ale byt pfipraveni i na

zminéna negativa.

Je otazkou, zda robotizace nepovede ke zvySeni nezaméstnanosti a pokud ano, v jak
velké mife, natozZ ve spojeni s Al, coz by mj. mélo dopad i na obce a mésta. Sou€asné
by vSak mohla vznikat dalSi pracovni mista, Ize ale pfedpokladat, Ze budou vice
specializovana a vyzadujici pfesné odborné znalosti. Zavedeni vysokorychlostnich siti
by vSak mélo pozitivni dopad na rozSifeni moznosti pracovat z domova a tim by doslo
k rdstu vétSiho souladu mezi osobnim a pracovnim Zivotem, coz je velkym cilem
soucasné praxe v globalnim méFitku. DalSim benefitem muaze byt vznik kvalitnich
digitalnich podminek pro vzdélavani on-line, coz nas v blizké budoucnosti urcité ceka.
Vyhod 5G siti by mohlo byt vyuzito mj. i v dopravé a dalSich odvétvich, k cemuz
nepochybné dojde. Je nutné ovSem od pocatku hlidat nezavislost 5G siti a
poskytovanych sluzeb, protoze lehce muze dojit k monopolizaci a nasledné vie mlze
byt pouzito jako nastroj politického Ci jiného boje v globalnim méfitku. V tomto ohledu
je nezbytné pfijmout dostateCné bezpecnosti kroky.

V soucCasnosti je intenzivné feSeno nékolik prekazek, které s rozvojem 5G siti souvisi.
Jednou z nich je otazka sluzebnosti v pfipadé vystavby internetovych siti zejména
z pohledu ocenovani a zrychleni procesnich postupl. DalSi velkou prekazkou je
nedostatek financi a stale nedostateCna podpora statu jak financni, tak legislativni a
metodicka. Za jednu z pfekazek je rovnéz mozno zminit zachovani paterni sité meést
a obci v jejich vlastnictvi a sou€asné budovani paterni sité statu v rozsahu rychlosti
5G s tim, Ze mésta a obce by se mohla na tuto patefni sit napojit, zejména s nékterymi
agendami a v dobé ohrozeni kritické infrastruktury. Osvéta a vymyceni Ci alespon
snizeni poc¢tu hoaxt o dopadech 5G siti je pak z pohledu vySe uvedeného pouhou
marginalitou. Nicméné je tfeba vést v patrnosti nejen zavedeni 5G siti, ale i nastaveni

a pofizeni mechanismu na toto reagujicich. ObCany neni zavedeni 5G siti vitano a
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podporovano kupfikladu z davodu vysokych nakladd na pofizeni zafizeni
umoznujicich vyuziti této rychlosti pfipojeni na pfislusném HW - mobilnich zafizenich,

NTB, tabletech apod. | toto je nezbytné vést v patrnosti.

Ing. Pavel Sistek, vedouci oddéleni pro tvorbu a koncepci strategii, Cesky

telekomunikaéni urad

Uvodem bych chtél uvést, Zze 5G je jedna z technologii, ktera je a bude vyuzivana v
radiovych mobilnich a pristupovych sitich. Tato technologie je evolu¢nim krokem
navazujicim na dosavadni generace technologii IMT. Pfedpokladané modely provozu
5G mohou zahrnovat vedle vefejnych mobilnich siti také napf. sité lokalnich
provozovatelu, ktefi mohou v budoucnu vyuzivat také kmitoCty, které nejsou soucasti
licenci udélenych operatorim v aukcich. Kromé 5G se rovnéz budou uplatriovat i
technologie zalozené na standardech vhodnych pro WAS/RLAN (napf. rodina IEEE-
802.11), jejichz specifikace i realné nasazeni jizZ dnes umoziuji pfenosy v rychlostech
az Gbit/s.

Sité 5G pfinaseji pfilezitosti pro podniky i obCany v oblasti dostupnosti
vysokorychlostnich datovych sluzeb nejmodernéjsi technologie nejen v ramci svych
pracovnich aktivit, ale i v bézném zivoté. Sité 5G tak mohou pomoci pfispét napr. k
atraktivité bydleni ve venkovskych oblastech. Sité 5G mohou pfispét k flexibilité
rozmisténi pramyslové vyroby i do oblasti (regionu), a k automatizaci a robotizace
vyroby a jeji napojeni na dalSi ¢asti vyrobniho (obchodniho) fetézce. Vyuziti 5G v ramci
smart cities nebo smart vilages muze zvysit ve v8ech smérech atraktivitu regiona.
Specifickou pfrilezitosti je napf. moznost podilet se na vyvoji aplikaci, které budou
vyuzivat 5G (e-health, M2M/loT a dalSi), a testovat je v pilotnich projektech v mistech

provozu 5G (v€. kampusovych siti).

Sité 5G mohou, spolecné s dalSimi technologiemi bezdratovych pfistupovych siti,
pfinést pro obyvatele regionu fadu pozitivniho, protoze by mohly napf. pfispét ke
zmirnéni odstranit ,digital divide“ vyplyvajici z rozdilné dostupnosti modernich a
mnohdy jiz nezbytnych sluzeb vysokorychlostnich elektronickych komunikaci.
Nicméné, k tomuto efektu v CTU nemame Zzadnou relevantni predikci a pracujeme
tedy spiSe s vychozim modelem, Ze sité 5G se pfizpusobi poptavce, ktera u této

technologie dokaze adresovat potieby témér na miru.
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Zakladem pro podporu rozvoje siti 5G je vytvoreni pfilezitosti pro vznik obchodnich
modeld, a to jak pro privatni sité, tak pro verejné pfistupové sité. V pfipadé verejnych
siti, které maji vysokou mobilitu, je vyznamnym stimulem pro rozvoj dostupnost
koncovych zafizeni (terminalt, smartphoni apod.). Spolu s tim se také uplatni
narGstajici poptavka pro vysokorychlostnim pfipojeni. Zde neshledava CTU piekazku,
ale spiSe poukazuje na postupny vyvo;.

Urcitou pfekazkou je legislativa tykajici se vystavby, zejména pokud se jedna o optické
sité, které by mély tvofit minimalné paterni €ast siti 5G. V tomto pfipadé stavebni
predpisy, problematika vécnych bfemen, a dale neschopnost nebo neochota
sdruzovat infrastrukturu pro optické sité s vystavbou jinych siti nebo jinymi stavebnimi
upravami €i akcemi v obcich. Pfistupové sité Ize velmi rychle zajistit v ramci riznych
radiovych systému. Pro vytvoreni pfilezitosti pro lokalni 5G bude také vhodné nalézt
podminky a postupy, které umozni uvolnit dalSi pasma pro 5G, napfiklad i pro lokalni
provozovatele, v€. kampusovych (a nevefejnych) siti.

Ing. Milos Kodéra, senior manazer regulacnich zalezitosti, 02 Czech Republic

a.s.

5G sité predstavuji potencial pro rozvoj sluzeb a infrastruktury elektronickych
komunikaci, ktera odpovida rostoucim a ménicim se potfebam trhu a uzivatela. Sité
5G jsou jen jednim z prostfedkld a vyvojovym stupném komunikaénich technologii,
které rozvijeji a rozSifuji technické moznosti a uzitné hodnoty znamé z jiz existujicich
siti  elektronickych ~ komunikaci. Sit¢ @ 5G  pak  specificky v oblasti
bezdratovych/mobilnich feSeni podstatné rozsSifuji miru vyuziti pro SirSi spektrum
aplikaci pro které nebyly pfechozi generace vhodné nebo zpulsobilé. 5G sité jsou
pfedevsim ucelenym konceptem feSeni, které na spoleCné bazi rozviji a soucasné
poskytuji Siroké spektrum aplikaci s ¢asto protichdnymi vlastnostmi. To se obvykle
vyjadfuje tfemi vrcholy trojuhelniku:

» sité s velkou kapacitou a vysokymi rychlostmi,
o sité s vysokou spolehlivosti a velmi kratkou dobou odezvy,
« sité pro velmi vysoky pocet pfipojenych zafizeni s nekritickou dobou odezvy

a nizkymi pfenosovymi rychlostmi.
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Pro jednotlivé regiony v CR jsou 5G sité v pfipadé spravné implementace predevsim
prilezitost pro dalSi ekonomicky a socialni rozvoj, ktery odstranuje bariery v pfistupu

ke sluzbam digitalni ekonomiky a dalSich, jako napf.:

e prumysl — digitalizované a pIné automatizované vyrobni linky, robotizované
systémy, inteligentni logistika;

e doprava — autonomni dopravni prostfedky (v rozvoji regionu zastoupeny
prfedevSim hromadnou dopravou osob);

e bezpec€nostni systémy napf. s napojenim na slozky IZS zabezpecujici
primarné prevenci kriminality a FeSeni naslednych trestnych ¢inl a
prestupku;

« optimalizace a digitalizace slozek 1ZS — real-time pfenos videa, robotizace;

e podpora a rozvoj vzdélavacich instituci — rozSifena realita;

e inovace lékarské pécCe — pécCe a operace na dalku, robotizace;

« digitalizace domacnosti;

e rozvoj digitalizace samospravy;

o dalSi Smart city aplikace — pfipojeni velkého poctu koncovych zafizeni.

Z hlediska potencialnich socioekonomickych dopad(i vregionech CR tedy
predpokladame, Ze 5G sité znamenaji reorganizaci nékterych prvku prostiedi a jejich
uzemniho rozsahu, jejich propojeni a vzajemnou logistiku, at' uz v pfepravé zbozi, tak
i pohybu lidi. Zaroven i reorganizaci a optimalizaci pracovnich procesu a fungovani

vyrobnich a primyslovych zavodu, stejné tak jako dalSich odvétvi.

Za nejvétsi prekazky rozvoje 5G siti v regionech CR povazujeme predevsim omezeni
ve vystavbé, a to na vSech urovnich (obce, regiony, stat). Vystavbé by proto vyznamné
prispélo zkraceni procesu povolovaciho fizeni i snizeni nakladu na vécna bfemena
na pozemcich obci/statu. Vedle toho vnimame také nizkou miru technologické osvéty
Siroké vefejnosti, ale i pfedstavitelll samosprav a nasledny strach z pfijimani novych

technologii (fake news).
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Zaverecna doporuceni

Procesy digitalizace, automatizace ¢i robotizace jsou nedilné atributy nadchazejici let.
S jistotou Ize oCekavat jejich Siroky rozvoj a to napfi€¢ vSemi sektory ekonomiky i
bézného Zivota. Jejich kliCovou predispozici je vSak kvalitni infrastruktura, bez které
nemohou nastupujici digitalni technologie spolehlivé fungovat a pfinaset tak své
veskeré benefity. Digitalizaci a vysokorychlostni pfipojeni vnimaji jako vyznamnou
prilezitost pro ziskani konkurenéni vyhody v Usteckém regionu nejen zastupci
vladnich instituci, ale také zastupci odvétvovych svazi a pFedevS§im samotni
podnikatelé. Konkuren¢ni vyhodu, které alespor ¢aste€né smaze vykonnosti propast
mezi Usteckem a ostatnimi &eskymi regiony. Konektivitu Ize totiZz zarover chapat jako
jeden z motortu produktivity prace a tedy rostouciho bohatstvi, nebot inovativni
podnikatelé mohou zaroven pfitahovat kvalitni a vzdélané zaméstnance (nebo naopak
zamezit jejich odlivu z regionu). Ma-li vSak byt budoucnost regionu zalozena na
digitalizaci, je tfeba znat aktualni poZadavky trhu a budovat infrastrukturu tak, aby
odpovidala aktualnim potfebam.

Zavérem analyzy uvadime pét kliCovych doporuCeni, které mohou v budoucnu
podpotit rozvoj vysokorychlostnich siti nové generace v Usteckém regionu a ziskat tak
v porovnani s ostatnimi &eskymi regiony dulezitou konkurenéni vyhodu. Tato
doporuceni vychazeji z vlastni vypracované analyzy spolecné se syntézou kliCovych
doporuéeni z dokument( Ministerstva primyslu a obchodu Ceské republiky vénujicim
se rozvoji vysokorychlostnich a 5G siti v tuzemsku a dalSich relevantnich studii.

1) Koordinace stavebnich praci na uzemi obce, mésta €i kraje

Nezbytny zaklad sité 5G a predstavuje v prvni fadé vystavba optické sité, kterou je
tfeba pfivést k desitkam tisic mobilnich vysilacl. Stavebni prace v obci jakéhokoliv
charakteru mohou zaroven plnit i sekundarni cile a tim Setfit naklady nebo nezbytné
vyluky v uzivani vefejného prostoru. Pfikladem takového vyuZiti stavebnich praci je
pravé budovani infrastruktury pro rychly internet (optickou sit) pfi jakékoliv
developerskeé Cinnosti, opravé silnice, budovani kanalizace nebo revitalizace obecniho
majetku. Na tom, Zze nedostateCna koordinace téchto stavebnich praci je jednim
z hlavnich prekazek také budouciho rozvoje 5G siti, se také shoduje fada respondentt
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ankety této studie uvedené v predeslé kapitole. Konkrétni doporu€eni pro zastupce
municipalit znéji dle studie CEVRO (2019) nasledovné:

e Pokud vite, ze v obci bude probihat projekt stavebnich praci, Ze se budou konat
vykopové prace nebo néktery ze soukromych subjektd hodla investovat do
podobné aktivity, snazte se tuto informaci sdilet s relevantnimi subjekty
zabyvajicimi se vystavbou infrastruktury na poskytovani pfistupu k internetu.
Timto jednoduchym krokem umoznite obyvatelim své obce snadno realizovat
pfipojky do vlastnich nemovitosti bez nutnosti investovat duplicitni naklady.

e Muze se stat, Ze se néjaky poskytovatel rozhodne vybudovat rychlé pfFipojeni v
sousedni obci. To je idealni pfilezitost pro to, aby ke stejnému kroku doslo i ve
vasi obci. Uspory z rozsahu jsou pfi podobnych projektech vyznamné, zejména
diky moznosti vyuzit pfitomnosti strojni mechanizace nebo odpovédnych
pracovniku. Diky sdileni informaci je mozné také vyuZit moznosti projektového
financovani, at jiz ze statniho rozpoctu nebo strukturalnich fondl EU. Navazte

pravidelny kontakt, zaloZte mistni ak&ni skupinu, vyméfiujte si informace.

2) Monitoring poptavky po vysokorychlostnim pfipojeni a komunikace
s obyvateli

Nazor a preference obyvatel a podnikatell v obci ¢i mésté hraji velmi dllezitou roli.
V pfipadé, ze doposud v obci zavedena vysokorychlostni sit’ neni, je Zadouci zjistit
pfislusnou poptavku a tyto informace nasledné sdilet s poskytovateli internetu. V
pripadé vysSi poptavky muze byt daleko snazSi presvédCit poskytovatele, aby
infrastrukturu vybudoval na vlastni naklady, nebo se na pfipravé projektu podilel svymi
znalostmi a zkuSenosti z dobré praxe, napf. v podobé pfipravé zadosti o Cerpani
grantu Ci pfisluSného dotacniho titulu. Idealni zaroven je, kdyz v pfipadé realizace
projektu obyvatele o nové moznosti internetového pfipojeni informujete jesté pred
zaCatkem stavby a umoznite jim tim reagovat na vzniklou pfilezitost v dostateCném
predstihu, respektive jim srozumitelné vysvétlite moznost participace na rychlém
pripojeni k internetu po dokonceni projektu (CEVRO, 2019).

Jiz v tuto chvili Ize pfitom obyvatele zapojit do participativnich projektt skrze Sirokou
paletu on-line nastrojli a postupné je tak v ramci participativnich projektl i sbéru

nazoru v ramci anket a dotaznikd pfipravovat na soustavnou spolupraci zalozené na
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pfipojeni k internetu. Participacni platformy zvySuji mozZnost angazovanosti a uc€asti
ob&anl na spravé verejnych véci. Sou¢asné moderni technologie komplementarné
doplnéné informacnimi a komunikacnimi prostfedky umozfuji on-line sdileni,

hlasovani, rozhodovani, crowdsourcing, koncipovani platforem, atd. (MPO, 2020).
3) Podpora testovani technologie 5G a pilotnich projektu

Jak ukazuji zahranicni priklady dobré praxe, technologii 5G Ize velmi efektivné vyuzit
v fadé oblasti od zdravotnictvi, pfes mobilitu, vzdélavani a primysl az po chytrou
domacnost. Jsme vSak stale na zaCatku rozvoje a Siroké implementace této sité a Ize
proto pfedpokladat, Ze regiony, které se chopi pfilezitosti s pfedstihem budou moci
v budoucnu Cerpat benefity z vyznamné konkurencni vyhody. S ohledem na
dlouhodoby rozvoj realizace siti 5G a na nich postavenych aplikaci, bude nezbytné
provadét praibézné testovani, experimenty a rozvijeni pilotnich projektd. V této
souvislosti je potfebné zjednoduSovat podminky pro realizaci pilotnich projektl a
provozovani experimentalniho provozu. Jednou z priorit je umoznit testovani novych
sitovych feSeni vyzkumnym organizacim a zaroven je nezbytné podpofit tyto aktivity
finan€né, a to bud prostfednictvim stavajicich nastroju podpory, nebo vytvofenim
specifického podparného nastroje.

V praxi se miUze dale jednat napf. také podporu vybaveni pramyslovych areall
optickymi vlakny a pfipravit je tak s dostate€nym pfedstihem na rozvoj digitalizace a
pfipravit vhodné podminky pro pilotni projekty a testovani novych technologii.

S rostoucimi pozadavky na sofistikované procesy, které jsou pilifem iniciativy Pramysl
4.0, rostou i naroky na kvalitu elektronické komunikace a komunikacni infrastruktury,
proto spoluprace Pramyslu 4.0 a mobilnich operatord bude kliCova pro hledani
funkénich obchodnich modeld. Nelze v8ak ani vyloulit, Ze by napf. provozovatel
prumyslového parku mohl poskytovat sluzby v ramci siti 5G zajistujici aplikace pro
konkrétni aspekty Pramyslu 4.0. (MPO, 2020).

4) Vyuziti podpory z verejnych zdroju

v,

Na evropské a narodni urovni je mozné a bude stale dostupnéjsSi i do budoucna
vyuzivat riznych forem podpurnych a dota¢nich program( za u¢elem podpory rozvoje

siti 5G a aplikaci a sluzeb provozovanych v ramci siti 5G, v€etné vyzkumu a vyvoje.
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Pfipravu zadosti je mozné zaroven uskute€nit ve spolupraci obci a soukromého
partnera, ktery jiz t&émito zkusenostmi disponuje. Usp&$né uzavieni takové spoluprace
i v kontextu vystavby vysokorychlostni optické sité se mize zdat vzhledem k fadé
byrokratickych prekazek obtizné (slozitost byrokratického aparatu je zarover dle
odpovédi v ramci vy$e uvedené ankety jedna z hlavnich prekazek rozvoje 5G v CR),
nicméneé prekonani téchto bariér a ziskani finan¢ni podpory z vefejnych zdrojl otevira
prostor pro mozné snizeni poplatkll za vécna bfemena (jejichz stanovena vyse mlze
v fadé pfipadld soukromého investora od investice odradit) nebo Uspé&sné zavést
inovativni feSeni, které zvysi atraktivitu obce Ci celého regionu. Konkrétni mozné

finan€ni mechanismy podpory jsou uvedeny v samostatné kapitole 4 této studie.
5) Podpora vzdélavani a rozvoj digitalni gramotnosti

Sité 5G vyrazné pfispéji k rozvoji a vSudypfitomnosti nastroji elektronického
vzdélavani (e-learning), zbourani pomysinych hranic a moznosti sdileni znalosti on-
line. Ty budou vyuZzitelné pro osvétu v oblasti znalosti o sitich a sluzbach témito sitémi
poskytovanymi a pro rekvalifikaci pfi vstupu zaméstnancu do Pramyslu 4.0. E-learning
podpofi nejen vzdélavaci systémy na vS8ech uUrovnich ale zaroven také rust digitalni
gramotnosti. Novy rozmér dostava vychova k odpovédnému a bezpe€nému chovani v
kyberprostoru. Specialni pozornost by méla byt vénovana mimo jiné také vzdélavani
(rekvalifikaci) odbornik(l z praxe v oblasti novych technologii (MPO, 2020).
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