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Drobné vodni plochy

v krajiné

Dopady aktualnich obdobi sucha, stejné jako nedavnych povodriovych

udalosti nas dale presvédcuji o nutnosti hledat opatieni ke zvySeni retence

vody v krajiné. Stale vice je viak ziejmé, Ze takova opatfeni by méla

podporovat i dalsi krajinné funkce a méla by byt rozprostiena v celych

plochach povodi.

Nejen sucho

Sucho ajeho hydrologické, ekonomické a spolecen-
ské projevy se opravnéné stavaji strasakem, ktery
na nas plsobijiz nejen medialnimi zpravami ze vzda-
lenych koncin, ale i aktudlnim obrazem nasi krajiny
s odumirajicimi lesnimi porosty a vyschlymi koryty
drobnych vodnich tokd. To, Ze stav ¢eské krajiny
vyskyt ani projevy sucha pfilis nezmirfiuje, vime jiz
néjakou dobu. Je proto logické, Ze jsou hledany nové
zplsoby, jak odtok vody z krajiny zpomalit. Statni
sektor reagoval podplrnymi programy, védecka
komunita vyzkumy. Pfekvapivé se vsak nezfidka
vytracel zakladni predpoklad, Ze krajina potfebuje
komplexni péci a takova opatfeni, jejichz efekt by
nebyl Gizce zaméfen na zmirnéni pouze jednoho typu
rizika. Podivame-lise do zprav o dvé desitky, mozZna
jen nékolik let nazpét, ukdzou se byt onim strasa-
kem povodné, jindy zase vysoké teploty, zrychlena
eroze pudy atd.

Je proto dilezité hledat takovy soubor opatfent,
ktera budou mit komplexni dopad na vodni rezim
v krajiné, biodiverzitu, zemédélskou produkci, ale
téz dalsi sektory ekonomiky a v neposledni radé
také nalidské zdravi. V souvislosti s adaptaci na kli-
matickou zménu se stale ¢asté&ji mluvi o tzv. prirodé
blizkych opatfenich (nature-based solutions). Jedna
se o opatfeni inspirovana ¢i podporovana prirodou
nebo z ptirody taktikajic okopirovana. Konkrétnimi
priklady jsou revitalizovana koryta vodnich tokd,
vegetacni Upravy (napt. vysadba solitérnich dfevin
na trvalych travnich porostech), rotaéni zplsob
obhospodarovani zemédélskych pozemkid nebo
nejriznéjsi typy drobnych vodnich ploch v krajiné
(Hartmann a kol. 2019). Zadné z uvedenych opat-
feni nemlZe pomoci samo o sobé a je potfeba
pfiznat, Ze v husté zastavénych Gzemich je jejich
realizace obtiznd. Vliv téchto opatfeni na zvyseni
retence vody v krajiné a zpomaleni odtoku je vysoky
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zejména v hornich ¢astech povodi a za predpokladu
jejich rozptyleni na vétsi plose.

Drobné vodni plochy v krajiné

Jak jsme uvedli vyse, jednim ze zakladnich pfirodé
blizkych opatteni podporujicich retenci vody v kra-
jiné je zakladani ¢i podpora fungovani drobnych
vodnich ploch v krajiné (Ministerstvo Zivotniho
prostfedi 2017). Ty miZeme pro nazornost rozdélit
do t¥i zakladnich typd.

Prvnim jsou mokrady, jejichz Sirokou defi-
nici nalezneme v Ramsarské umluvé z roku 1971
(Umluva o mokiadech majicich mezinarodni vy-
znam predevsim jako biotopy vodniho ptactva),
kterd k mokradim fadi kromé raselinist, baZin,
slatin i dal$i mélké vodni plochy, véetné pobreznich.
Dal3i definice uvadi Cizkova a kol. (2017). Na jejich
zakladé Ize mok¥ad charakterizovat jako plochu po-
krytou vodnimi makrofyty (zejména vyssi rostliny)
kotenicimi v plidé prevazné nasycené vodou, ale
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OBR.1 Ttiné na Cesko-
lipsku byly zalozeny

na dné zaniklého rybniku.
Obnova celého rybniku
nebyla mozna, nebot by
pro vlastnika znamenala
nechténou zménu
vyuzivani pozemku.

Foto: Pavel Raska.




OBR. 2 Historicky rybnik
u Krasného Lesa v Krus-
nych horach je patrny jiz
na mape |. vojenského
mapovani z konce

18. stoleti. Je soudasti
soustavy nékolika rybniku
na toku sméfujicim

do Saska. V soucasnosti
rybnik slouzi prevainé

k rekreaci a rybolovu.
Foto: Pavel Raska.

jejichz fotosyntéza probiha ve vzdusném prostredi.
K terestrickym mokrfadlim v tomto pojeti fadime
predevsim raselinisté, slatiny, mocaly (s prevahou
drevin) a baziny (s pfevahou bylin). Pro mokrady
jsou charakteristickymi rysy mensi hloubka, ¢asto
téz sezénni kolisani hladiny a neostré hranice.
Historicky se na nasem Gzemi rozsahlejsi mokfady
nachazely kromé vyse poloZenych oblasti také podél
vétdiny nizinnych usekd Fek. Ubytek mok¥adt byl
v minulosti na nasem Uzemi zapfic¢inén predevsim
kultivaci pGdy pro jeji efektivnéjsi zemédélské
vyuziti, stabilizaci zakladovych pld pro vystavbu
sidel, ale téZ ochranou obyvatel. Nizsi zemédélskou
hodnotu mokfadd nam ostatné doklada historie

sedlakd ze Zbudovskych Blat u Hluboké nad Vlta-
vou, ktefi se preli o udrZeni zvlastnich prav za to, ze
podmacenou pldu obdélavaji (odtud povést o Ku-
batovi, jenz dal hlavu za Blata). Nebezpeci spojené

s mokfady ndm zase nazorné pfipomina beletrie:
»Zato jsou houstiny tplné neprostupné a bortici se,
hnijici pahejly a mrtvoly udusenych.“ (Citace z knihy
K. Klostermana V rdji Sumavském, 1972, s. 10.)
Druhy typ drobnych vodnich ploch zahrnuje
rdzné druhy tlni. Odmyslime-li ty tling, jimiz nazy-
vame hlubsia klidné partie vodnich tokd, Ize vétsinu
tdni charakterizovat jako terénni deprese vice i
méné stabilné vyplnéné vodou. Vodni hladina byva
jen Fidce pokryta vegetaci, ale v bfehovych ¢astech

TAB. 1 Postup tvorby tuni

faze tvorby tané

co vzit v Uvahu

podklady a tkoly pro zéky

umisténi tiné

pfirozend akumulace vody v terénu,
existence historickych vodnich ploch,
existence starych melioracnich
opatreni, ochrana pfirody a krajiny,
vyuZziti a vlastnictvi pozemku

Navrhnéte v okoli Skoly lokalitu pro obnovu ¢i tvorbu tliné. Upfednostnéte lokality:
(@) s existenci historickych ploch dle starych map (archivnimapy.cuzk.cz),

(b) s terénnimi snizeninami (dle turistické mapy a prohlidky v terénu),

(c) které vlastni obec (nahlizenidokn.cuzk.cz/VyberKatastrMapa.aspx).

Doplrite informaci, zda izemi podléhd ochrané pfirody a krajiny.
(geoportal.gov.cz/web/guest/map).

rozméry a tvar tiné

vazba na stavebni pfedpisy, podpora
rozmanitosti biotopd, proveditelnost

Navrhnéte takovou tuni, aby:

(a) jeji velikost odpovidala definici terénni Gpravy (viz ¢lanek),
(b) jeji tvar odpovidal morfologii terénu.

Nakreslete ptdorys tiné a jeji pfiblizny hloubkovy profil.

hloubeni tliiné

existence chrdnénych druht rostlin
a zivocichd, finan¢ni ndklady

Je-li Uzemi chrdnéno, uvedte typ ochrany a pfipadné chranéné druhy. Které
organizace bude nutné kontaktovat?

Zjistéte, za jakych podminek je mozné na obnovu tiné cerpat financni podporu
(www.dotace.nature.cz/voda-opatreni/revitalizace-odvodnenych-ploch-tune-
mokrady-raseliniste.html).
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mohou tliné prechazet v mokfadni biotopy bez
zfetelného ohraniceni. Také tiné byly pfirozenou
soucasti nasi krajiny - v podstaté kazda terénni de-
prese mUze byt vyplnénavodou, a to bud z povrcho-
vého odtoku pfi destich ¢i tani snéhové pokryvky,
vzestupem hladiny podzemni vody nebo prisakem
vody z partii vySe po svahu. Rychlost zapInéni tiiné
vodou i stabilitu vodni hladiny pfitom vyznamné
ovliviiuje schopnost podloZniho materidlu omezit
¢i zpomalit vsak vody nebo naopak prisak vody
pod povrchem. Terénni sniZeniny, na nichZ tliné
vznikaji, mivaji rizny pdvod. Mize se jednat o tvary
vzniklé zvétravanim ¢&i odnosem rdizné odolnych
hornin (napft. sniZeniny v krasu, sufozni deprese),
svahovymi procesy (napt. vyplné tylnich depresi
na sesuvech), ¢innosti tekouci vody (mrtva ramena
vodnich tokd), G¢inkem vegetace (napf. vyvrat dre-
vin), ale téZ jako vice ¢i méné cileny disledek lidské
¢innosti (napt. tdiné v opusténych nahonech mlynd,
v mistech naruseni povrchu pojezdovou technikou).
Ttné jsou nestabilnim biotopem. Kromé kolisani
hladiny vody u nich mlzZe dochazet k sesouvani
brehd, zanaseni opadem a postupnému zazemnéni.
To vse jsou prirozené procesy, které pfi tvorbé
a obnové tini musi byt brany v Gvahu. Spo¢itat his-
torické tiné na nasem Gzemije prakticky nemozné,
nebot se jednalo pfevazné o malé prvky v krajiné,
které nebyvaji na starych mapach zachyceny. S po-
stupujici kultivaci krajiny viak byly tliné z nasi krajiny
odstrafovany zejména za ticelem snazsiho vyuzivani
zemédélské a lesni pady.

Tretim typem jsou malé vodni nadrze, coz jsou
vodni dila s hrazi, spodni vypusti a bezpe¢nost-
nim prelivem, jejichZ objem nepfesahuje 2 mil. m3
a hloubka 9 metrd. Ackoliv malé vodni nadrze
vznikaji technickym zasahem ¢lovéka, mohou si pti
vhodném umisténi a navrhu uchovat nékteré pii-
rodé blizké funkce pro retencivody v krajing, zvyseni
rozmanitosti biotopl a nasledné téz biodiverzity.
Diskutabilni jsou v tomto efekty malych vodnich
nadrzi zejména na horskych tocich, jejichZ rozmach
na nasem Uzemi byl podporen jiz zakonem z roku
1884 o opatrenich k neskodnému svadéni horskych
vod. Drive zvaZované pozitivni vlivy téchto nadrzi
na fungovani vodnich tok{ jsou v souéasnosti spise
zpochybrovany. Hlavnimi diskutovanymi problémy
jsou omezeni rozlivu vody, zachytavani sediment,
ale téZ vysoké naklady na udrzbu zanasejicich se
nadrzi. Hojné rozsifenym typem malé vodni nadrze
s prevazné pozitivnim vlivem na krajinu jsou v Cesku
rybniky. Ty zpravidla slouZi k chovu ryb, ale v kraji-
narském pojeti jsou rybnikem nazyvany i dalsi kon-
strukéné podobné malé vodni nadrze. Také proto je
dle zédkona ¢. 114/1992 o Ochrané pfirody a krajiny
kazdy rybnik vyznamnym krajinnym prvkem. Tradice
rybnikarstvi je v Cesku dokumentovana zejména
zvychodnich ajiznich Cech, aviak historické rybniky
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bychom nalezliv podstaté ve viech regionech. Roz-
kosny a kol. (2015) v mapach vojenského mapovani
z poloviny 19. stoleti nalezli pfiblizné 33 tisic ryb-
nikd, z nichz 22 tisic mélo rozlohu do péti hektard.
Z vétsich rybnikd pak do soucasnosti cela jedna
tfetina zanikla.

Vsechny uvedené typy drobnych vodnich ploch
maji v krajiné vliv nejen na retenci vody, ale mohou
rdznou mérou plnit také dalsi funkce (jejich sou-
hrnny prehled viz online pfiloha). Mira plnéni téchto
funkci zaleZi na typu ploch. Ten ma predevsim vliv
na hloubku vody (vyssi u rybnik(), proudéni vody
(v podstaté jen u prehradek na bystf¥inach), kolisani
hladiny vody (méné u rybnikd, vice u dalsich typd),
ostrost hranice a jeji konstrukéni reseni (umélé
u prehradek, ¢aste¢né umélé u rybnikd, pfirozené
u mokradl a tdni), ale téz na intenzitu lidskych
zasah( (intenzivni produkce u nékterych rybnikd,
spontanni vyvoj u nékterych mok¥add a tdni).
Nutno ovSem pfiznat, Ze mnohé dopady zatim ne-
dokazeme presné vycislit. Napfiklad prozatim nenf
dolozeno, jaky je vliv tiini na vodni rezim v povodi
v zavislosti na jejich poctu a rozmisténi (Hartmann
a kol. 2019). PInéni funkci mize byt dale rozdilné
i v ramci jednoho typu drobnych vodnich ploch
v zavislosti na vlastnosti kazdé konkrétni plochy.

Obnova tani

Uvedené funkce drobnych vodnich ploch v krajiné
a jejich vliv na zmirnéni projevd klimatické zmény
jsou divodem pro obnovu a zakladani novych ploch.

OBR. 3 Soustava prehra-
dek na Prucelském potoce
v Ceském stfedohofi

byla vystavéna po kata-
strofalnich povodnich

ve 20. letech 20. stoleti.
Prehradky jsou zbudovany
z mistniho kamene a maji
historickou hodnotu.
Jejich retendni funkce je
vSak problematicka, nebot
jsou do znaéné miry zane-
seny sedimenty a opadem
a neni na nich provadéna
dostatecné Casta udrzba.
Foto: Pavel Raska.

@ Prilohu (prehle-

dovou tabulku Zakladni
funkce drobnych vodnich
ploch v krajiné) najdete
na webu Geografickych
rozhledu.



OBR. 4 Zhruba rok stara
orobincem zarustajici
tané v Ceském stfedohofi
byla zaloZena na vlastni
naklady soukromého
zemédélce na dfive
meliorované louce.

V okrajovych partiich
ma tiné jiz charakter
mokradniho biotopu.
Foto: Pavel Raska.

Abstract

Small water bodies in
landscape. The paper
presents small water
surfaces, mainly wet-
lands, pools and small
water reservoirs and their
multiple functions in
landscape. It also uses the
example of small pools

to explain the potential
and limits for restoration
of small water surfaces
and their effect on water
retention. The paper also
provides instructions for

a secondary school project
aimed to design a small
pool, including the links to
source data.

Pro tyto cile je k dispozici legislativa, metodické po-
mucky a také finan¢ni podplirné programy. Pfesto
vsak obnovit ¢i zaloZit novou drobnou vodni plochu
neni nijak snadné. V letech 2016 az 2019 autofi to-
hoto ¢lanku realizovali sérii hloubkovych rozhovor(
a diskusi v terénu s vlastniky pozemkd, zemédélci
i zastupci verejné spravy. Tyto rozhovory doku-
mentuji zminéna Gskali tvorby drobnych vodnich
ploch. Na zakladé ziskanych informaci jsou v tab. 1
a textu na prikladu tdni uvedena obecna pravidla
a problémy, s nimiz se pfi jejich obnové a zakladani
mUzeme setkat. Spolu s tim navrhujeme konkrétni
kroky, na nichZ by si problematiku mohli osvojit také
Zaci ptivyuce.

Tlné (a ¢astecné téz mokrady) predstavuji zfejmé
nejlevnéjsi a administrativné nejsnaze proveditelny
typ drobné vodni plochy v krajiné. Zatimco vystavba
rybniki s sebou nese zna¢né naklady na terénni
Upravy, stavbu hraze ajeji ndslednou Upravu, nutnost
formalni zmény zpisobu vyuziti pozemku, a taktéz
sloZita jednani s vodopravnimi Gfady, v pfipadé tini
je cely proces jednodussi. To se tyka predevsim tlni
s rozlohou do 300 m2 a hloubkou do 1,5 metru,
které jsou podle stavebniho zakona (¢. 183/2006
ve znéni pozdéjsich predpisi) terénni ipravou, ktera
nepodléhd Gzemnimu ani stavebnimu fizeni. Jednou
z astych motivaci pro tvorbu tiini v urbanizovanych
Gzemich je i jejich vyuziti jakoZto koupacich bioto-
povych jezirek. Tajsou sice specificka nepropustnym
dnem, presto mohou plnit nékteré funkce prirodé
blizkych tini.

Stejné jako u jinych drobnych vodnich ploch
naopak motivaci k tvorbé tlni snizuje jejich vliv na
omezeni zemédélské produkce a na rozlohu zplso-
bilé pldy pro zemédélské dotace. Dalsim problé-
mem jsou povinnosti plynouci z pravidel o nakladani
s odpady na zemédélské plidé. Vykopem se totiz
z cenné pldy formalné stava ,,odpadni“ sediment,
jehoz ulozeni s sebou nese dalsi financni naklady.

Najdeme-li motivaci a prostfedky k obnové ¢i
tvorbé tidini, je potfeba v prvni fadé zvazit jejich
umisténi. To by idedlné mélo respektovat prirozené
deprese, v nichz se voda akumuluje. Snahou by téz
mélo byt zakladani tini a zadrzovani vody jiz v hor-
nich ¢astech povodi. Naopak ¢asto nevhodnym
zplsobem je tvorba tlni v nivach dolnich Gsekd
fek. Tvar tliné a jeji provedeni doporucuje Standard
Agentury ochrany a p¥irody CR k vytvarenia obnové
tani (Agentura ochrany pFirody a krajiny CR 2014).
Vhodné jsou predevsim mél¢i tliné s pozvolnym
spadem brehu, ktery rozsifuje pasmo ovlivnéné
kolisajici trovni vodni hladiny a zvySuje rozmanitost
mikrobiotopd. Pravé v mél¢iné totiz Zije vétsina
organismu tini. Taktéz rozmanitost tvaru dna tdné
vytvari vhodné podminky pro rlizné organismy.
Okraj tliné by mé&l byt spise nepravidelny. Udrzba
tlné by pak neméla probihat soustavné - ma-li byt
tdné prirodé blizkym biotopem, potfebuje sviij ¢as.
Po case je ovsem vhodné predevsim koseni orobince
a odstranéni sedimentd a opadu. P¥i téchto ¢innos-
tech je vidy nutna kontrola, aby nedoslo k Ghynu
vodnich zivocicht ¢ poskozeni zadoucich rostlin.

Zavér

V tomto ¢lanku byly predstaveny drobné vodni
plochy v krajiné jako pfiklad prirodé blizkého opat-
feni, které kromé zvyseni retence vody v krajiné
umoziuje pozitivné plsobit i na celkové fungovani
ekosystému a krajiny. Zaroven jsme upozornili na
moznosti obnovy nékterych drobnych vodnich
ploch. Ta je sice rostouci mérou podporovana
vladnimi i soukromymi iniciativami, ale stéle celi
mnozstvi bariér, jejichZz poznani umoznuje zakim
a studentlm predstavit si sloZitost konkrétnich
adaptaci na projevy klimatické zmény.
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Stcho ve svété a v Cesku

Suchej unor:anebsucho l&ci

Stichag'a oheri = pfirozena souc¢ast Zivota savany
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